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PQube® AC Power Monitor

Analyza kvality elektriny, spotreby a emisii CO,

Zakladné vlastnosti PQube

Myslienka: spojit vysoko presny elektromer s analyzatorom kvality elektriny
triedy A. Nasledne to vSetko vtesnat do kompaktného, cenovo dostupného
zariadenia, ktoré nevyzaduje ziaden dalSi softvér.

Zaznam neziaducich stavov napéatia v ¢asovej oblasti v podobe GIF
obrazkov a CSV suborov kompatibilnych s programom Excel®a s inymi
tabulkovymi procesormi.

Meranie a zaznam cinnych, zdanlivych a jalovych vykonov, skutoéného
ucinnika, x-mindtovych maxim prudov, zdanlivych a €innych vykonov.
Zaznam hodnét nesymetrie, poklesov, vzrastov a preruseni napétia, zmien
frekvencie ¢i celkového skreslenia napatia/prudu (THD/TDD). Meranie
Cerpania emisnych kvot.

Kompaktny dizajn. Vhodny pre umiestnenie na privody k ,citlivym*“
zariadeniam — rychlo znizuje prevadzkové naklady a poskytuje nevyhnutné
informacie potrebné pre zlepSenie spolahlivosti prevadzky zariadeni.

Jednoducha obsluha ako pri digitdlnom fotoaparate — vSetko potrebné je
uloZené na Standardnej zasuvnej SD karte.

Vyrobeny v USA. Nevyzaduje Ziadny softvér. Nizka cena.

Dalsie vlastnosti PQube

e Vseobecné:

o  Trojfazové/jednofazové meranie napatia — pre vSetky Standardné
zapojenia sieti s nominalnym napatim do 690 V zdruzenych (400 V
fazovych) a frekvenciou 50/60/400 Hz.

o  Automaticka konfiguracia PQube — detekcia jednofazového,
medzifazového zapojenia, zapojenia do hviezdy, trojuholnika a mnohé
dalSie zapojenia. Autodetekcia nominalneho napéatia a frekvencie.

o Jeden digitalny vstup, dva pridavné analégové vstupné kanaly +60 V,
dva kanaly pre meranie teploty a vlhkosti, reléové vystupy.

o  Zaznam 256 vzoriek za periédu. V blizkej buducnosti az 1028 vzoriek.
Standardne dodavana 2 GB SD-karta (je mozné pouzivat karty do
8 GB). Typicky roény zaznam predstavuje velkost 1 GB.

o  Farebny LED displej: viac ako 25 jazykov, nastavenie datumu/€asu,
zéznam poslednych udalosti, on-line merané veli¢iny, atd.

Instalacia na DIN-listu alebo panel.

o  Napajanie z 24-48 Vpc resp. 24 Ve, pripadne zo zdroja 100~240 Vac.
Vstavana Li-lon UPS batéria.

o  Pre kazdy PQube je k dispozicii individualny kalibracny certifikat NIST.

Dokumenty a certifikaty su k dispozicii na: www.PowerStandards.com

Analyza kvality elektriny:

o  Poklesy, vzrasty a preru$enia napati — priebehy okamzitych
a efektivnych hodnét.

Detekcia 1-mikrosekundovych vysokofrekvenénych impulzov.

Moznost prednastavenia konkrétneho ¢asu pre Start zaznamu
merania.

THD, TDD, napatova a prudova nesymetria.
Fliker — Pinst, Psr, Pur.

Detailny zaznam udalosti, navySe denné, tyzdenné a mesacné trendy.
Kumulativna pravdepodobnost, histogramy, atd.

Meranie spotreby: staci iba pripojit zasuvny prudovy modul.

o Meranie €innych, jalovych a zdanlivych vykonov, skutoéného
ucinnika, ¢innej a zdanlivej prace.

o Meranie ¢erpania emisnych kvot. Je mozné Specifikovat
hodnoty CO, pre rézne typy elektrarni a pomer, s ktorym kazda

z nich napaja Vas priemyselny podnik. PQube nasledne meria
spotrebu oxidu uhli¢itého priamo v kilogramoch!

o Meranie maxim: v ramci 1 periody, 1 min. a 15 min.
Podpora PTP do 50 kA a PTN do 6,90 MV.
Denné, tyzdenné a mesacné trendy.
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¢ Nie je potrebny ziadenn d'alSi softvér:

[¢]

o

o

Tabulkové subory: CSV subory kompatibilné s programom Excel®; udalosti, trendy,
Statistiky.

Obrazky: Udalosti a trendy/Statistiky — vystup vo forme dvojjazyénych grafov priamo
z vasho PQube v univerzalnom GIF formate.

PQDIF: IEEE norma pre datové subory kvality elektriny.

Text, XML, and HTML protokoly: vhodné pre pracu s inymi programami.

¢ Jednoduché ziskavanie dat:

[e]

Jednoduchy pristup ku vSetkym grafom, tabulkovym suborom a PQDIF stiborom —
jednoducho vyberte SD kartu zo svojho PQube. Nie je potrebna Ziadna komunikéacia.
Ziadne obmedzenia od vasho IT oddelenia.

Bezné formaty suborov:

o  Grafy vo formate GIF s dvojjazyénymi popismi.

o  Tabulkové subory v CSV formate.

o  PQDIF format pre udalosti, trendy a Statistiky.

o  Suhrnné protokoly v textovom, HTML a XML formate.

o  HTML (zobrazitelné internetovym prehliadacom) indexy umozruju jednoduché
najdenie potrebnych suborov.

S pridavnym ethernetovym zasuvnym modulom mézete navyse:

o  Odosielat e-mailové spravy — trendy, Statistiky a udalosti priamo z vasho PQube
do vasho pocitac¢a. E-mail je vybornou volbou tam, kde je problém s firewallmi.
Vas PQube podporuje zakddované e-mailové hesla, aj pre vacsiu kompatibilitu
so servermi vyzadujucimi MD5.

o Vstavany sietovy server — jednoduché prezeranie a stahovanie z celého sveta.
o  Vstavany FTP server — jednoduchy presun dat v ramci celého sveta.

o  Modbus-TCP — priebeh merania méze byt sledovany stovkami programov.

o Jednoducha instalacia

Jednoduché spojenie modulov pre ethernet, meranie prudu, pridavného zdroja, atd.

Priame zapojenie do réznych napatovych hladin: 100 V, 120 V, 200 V, 208 V, 230 V,
240V, 277 V, 400 V, 480 V, 600 V a 690 V.

Priame zapojenie do sieti s roznymi frekvenciami: 50 Hz, 60 Hz ako aj DC

Upevnenie pomocou DIN-listy alebo panela. Je mozné ho zacvaknut do Standardne;j
DIN rozvodnej skrine so Standardnym 45 mm otvorom.

Vstavany zalozny UPS zdroj s automaticky nabijanou Li-lon batériou. Batériu je
mozné jednoducho vymenit bez vplyvu na prebiehajuce meranie.

e Sulad s medzinarodnymi normami:

(e]

o

Bezpecnost: UL, TUV, ISA-82.02.01 (IEC 61010-1 MOD), CAN/CSA-C22.2
NO.61010-1, Japan S-mark, GS.

Odolnost: IEC 61000-4-5 (vinenie 100 kHz s amplitddou 6 kV), IEC 61000-4-4 (EFT
impulz s amplitidou 4 kV), IEC 61000-4-2 uroven 1 a MIL-STD-883 (elektrostatické
vyboje), IEC 61000-4-3 (radiofrekvencné polia), IEC 61000-4-8 (magnetické polia)

Emisie: EN 55022 a CISPR 22, radia¢né a vodivostné RF emisie.
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Aplikacie

e Priemyselné zariadenia
o Rozmery PQube su minimalizované. Vhodné pre umiestnenie
k automatizaCnym zariadeniam.
o Sledovanie trendov spotreby v ¢ase — detekcia strat, chybnej
¢innosti motorov a dalSich zariadeni.

e Zdravotnictvo
o Vhodny pre umiestnenie do MRI a CAT skenerov.
o Detekcia udalosti z pohladu kvality elektriny, ktoré spésobuju
chybné ¢innosti resp. poruchy zobrazovania.
o Poskytovanie monitorovania spotreby: prvy krok ku zlepSeniu
energetickej u€innosti zdravotnickych zariadeni.

o Bezpecnostné skenery na letiskach
o Celosvetova nutnost — musia pracovat bezchybne aj pri
zhorSenej kvalite elektriny.
) o Chyby pri snimani mézu mat katastrofalne nasledky —
zabudované monitorovanie kvality elektriny je rozhodujuce.

o Energetické podniky
o Monitorovanie kli€ovych elektromerov — dblezitych odberatelov:
1 vznikol problém u vas alebo u dodavatela elektriny?
o Nizko-nakladové Siroko-systémové monitorovanie — vratane
i PQDIF vystupnych suborov.
o Zleps$enie konkurencieschopnosti prostrednictvom zavedenia
analyzy kvality elektriny.
o PQube je jediny analyzator, ktory nevyZaduje sietovu
infrastruktiru — iba ho zapojte a hned ziskavajte uzito¢né data.

o Vojenské zakladne, Statne institucie, vel'ké podniky
o Stanovenie prevadzkovych nakladov, detekcia strat energie.
o Celkové meranie spotreby emisnych kvét.
o Moznost spustenia bez pripojenia na siet, moznost neskorSieho
roz$irenia o posielanie e-mailov, ¢i o sietovl podporu.

e Vypoctové strediska
o AC a DC analyzy ako aj meranie teploty a vihkosti.
o Monitorovanie vstupov a vystupov klimatizacie — overujte svoje
vylepSenia.

e Telekomunikacie
o Trojfazové a jednofazové analyzy so siéasnym zaznamenavanim
poruch v AC a DC systémoch.
o Nastavenie automatického spustenia zaznamu pre poruchy v AC
a DC sietach alebo v oboch sucasne.
o Celkové denné, tyzdenné a mesacné Statistiky pre overenie
¢innosti zariadeni.

e Veda a vyskum

o VSetky data su ulozené v suboroch s beznym formatom (CSV
stbory kompatibilné s programom Excel®) — vhodné pre tvorbu
vlastnych programov pre vlastné analyzy.

o Krivky napatovych a pradovych priebehov so sofistikovanym
systémom spustania zaznamu.

o Denné tyZzdenné a mesacné trendy a Statistiky: napatia, prudu,
frekvencie, vykonu, teploty, vihkosti a inych veli¢in.

o Zivotné prostredie
o Priame sledovanie emisii CO,,
o Vysoka presnost: 0.05 % nepresnost pre citlivé merania spotreby
elektriny.

¢ Rozptylené zdroje — veterné a solarne
o Vysoko presné trojfazové AC merania vratane tokov vykonov.
o Vysoko presny zaznam frekvencie a poruch pre analyzy stability.
o Detekcia poklesov a vzrastov napati.
o Moznost su€asného pouzitia 1500 Vpc a 600 A DC senzorov so
vstavanymi AC senzormi, meranie ucinnosti striedacov, zaznam
poruch na DC pripojnici a pod.

o Energetické audity a poradenstvo v oblasti kvality elektriny
o Priame grafické vystupy (GIF format) pre tvorbu vasich sprav.
o Spotreba prace, maximalna praca, denné/tyzdenné/mesacné
trendy a Statistiky pre celkové analyzy.
o Najpresnejsi, najflexibilnejsi, jednoducho pouzitelny analyzator,
ktory bol kedy vyrobeny pre meranie spotreby a kvality elektriny.




Vzorové suibory
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Dopinkové zasuvné moduly
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Moduly pre meranie pradu

« Stvorkanalové meranie prudu.

e Jednoduché nastavenie pradovych prevodov vo vaSom PQube (do 50 kA),
s Cinitefom vykyvu (crest factor) 400%.

o Casové priebehy pridov, narazovych pridov a tokov vykonov (KW, kWh,
kVA, kVAh, kVAr, kVArh, tPF)

e Meranie maxim — prudov, ¢innych a zdanlivych vykonov. Maxima v ramci
jedného cyklu a jednej minuty. Vhodny pre navrh vykonovych vypinacov,
UPS a transformatorov.

o Meranie spotreby emisnych kvot — zadajte informacie o vasom
energetickom zdroji a PQube bude automaticky merat' spotrebu CO, priamo
v kilogramoch.

CT4 modul pre meranie pradu

e |ba prestréte vodice cez otvory v module (maximalny priemer 8,6 mm)
e Pre nominalny prud do 20 A je uréeny modul CT4-20A-00
e Pre nominalny prud do 100 A je ur€eny modul CT4-100A-00.

XCT4 modul pre pripojenie pristrojového transformatora priadu
e Pripaja sa priamo na vodi¢e sekundara PTP — 1 alebo 5 A a
1,5, alebo 10 V.
Pre nominalny prad 1 A je uréeny modul XCT4-01A-00
Pre nominalny prad 5 A je uréeny modul XCT4-05A-00
Pre nominalne napétie 0,333 V je uréeny modul XCT4-0.333V-00
Pre nominalne napétie 1 V je uréeny modul XCT4-01V-00
e Pre nominalne napatie 5 V je uréeny modul XCT4-05V-00
e Pre nominalne napatie 10 V je ur€eny modul XCT4-10V-00

PS1 - napdjaci zdroj

e Napajaci zdroj PS1 umoziuje napajat PQube zo siete 100V~240 V,
50/60 Hz. (Samotny PQube mdze byt napajany zo sieti 24Vac, 24Vpc -
48Vpc bez akéhokolvek pridavného modulu).

e Pre zvySenie spolahlivosti napajania mbzete spojit viacero PS1 modulov,
ktoré budu napajané z réznych vedeni (pripojnic).

o Cislo modulu PS1-100~240-00

ETH1 — modul pre siet'ové pripojenie

o Automaticky poSle e-mail vzdy, ked sa objavi neZelana udalost — kompletne
S pril%hami vo forme obrazkov a suborov kompatibilnych s programom
Excel

o \/stavany sietovy server — sledujte stav vasho PQube a zaznamy
o udalostiach a trendoch.

o Aktualizujte vas firmware a resetujte vas PQube cez e-mail.

e Pouzite SNTP pre synchronizaciu s ¢asovym Standardom UTC
(s presnostou 2 s).

e DHCP/Staticka IP, POP, SMTP, FTP, Modbus-over-TCP.
o Cislo modulu ETH1-10T-00

TH1 — mera¢ teploty a vlihkosti

o Monitoruje teplotu a vihkost prostredia.
e Kazdy PQube mdze mat zapojené dva elektricky izolované merace.

o Pouzite jeden meraC pre meranie teploty a vihkosti okolitého prostredia
a druhy mera¢ umiestnite pomocou predlZovacieho kabla do vzdialeného
prostredia.

e Presnost merania teploty — oby€ajne: + 0.5 °C
e Presnost merania vlhkosti — oby¢ajne: + 4.5 % RH (20~80 % R.H)
o Cislo modulu TH1-80C-00.
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Fyzické rozmery

e Zasuvné moduly: PS1,

ETH1, XCT4
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e Zasuvny modul: CT4

e PQube
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Skratena $pecifikacia PQube verzia 1.2.2(sk) — Uplna $pecifikacia dostupna na poziadanie.

Standardné iodmienki ire iodnikové skuéki 19~25°C, 15%~50% RH,10/12 ciklove i Ii v ustalenom stave. +1/2 ioctu zobrazeni na vsetkich iresnostlach

Hlavné kanaly pre meranie napatia

Pripojenie L1, L2, L3, N PQube skrutkové svorky [9], [11], [13], [15]

Frekvenény rozsah 40 Hz~70 Hz a 320 Hz ~ 560 Hz. Nominalna frekvencia 50 Hz, 60 Hz alebo 400 Hz - automatické nastavenie. Frekvencie 320 Hz ~ 560 Hz ru¢né nastavenie.

Hlavné zapojenia Jednofazoveé, trojuholnik, uzemnena alebo neuzemnena hviezda. Ru¢né alebo automatické nastavenie.

Nominalne vstupné napétie 100 Vac~690 Vac zdruzenych (69 Vac~400 Ve fézovych). Ruéné alebo automatické nastavenie.
\ Meracie kanaly Faza-neutral, faza-faza, neutral-zem.
\ Vzorkovaci rozsah 256 vzoriek za periddu, vzhladom k vstupnej frekvencii
[ Meraci rozsah 0 Vac ~ 900 Vac zdruzenych (520 Vac fézovych)
[ Presnost +0.05 % rdg +0.05 % FS obycajne (10 % ~ 150 % nomininej velkosti). Kazdy PQube presiel tovarenskou skuiskou +0.04 % rdg +0.04% FS. Pozn. FS je zavislé od meracieho rozsahu.
‘ Detekcia VF impulzu L1-E, L2-E, L3-E. 450 V, nominalna prahova detekcia cez 2-pélovy homo-priepustny filter s nominalnou frekvenciou 4.8 kHz. Kazdy PQube presiel tovarenskou skuskou s 1-ps 10 %-az-

90% |mpu|zm| pre pozadované spustenie pri +650 Vj sa nesmie spustit’ pri 250 V.
Nesymetria napétia Meracia metéda ANSI C84.1. Rozsah: 0.0 % - 100.0 %. Presnost ekvivalentna Specifikécii pre efektivnu hodnotu napatia pouZitého v meracej metode.
THD napétia Meracia metéda: Diskrétna Fourierova transformécia fazovo blokovana, 256 vzoriek za periédu. Rozsah: 0.0 % - 100.0 %. Presnost: +0.2 % na testovacej krivke obsahujticej typické

spektrum harmonickych (5 % 5.h, 2.5 % 7.h, 1.5 % 9.h, a 1 % 11.h). Vzorky boli merané pomocou 6-pélového dolno-priepustného analdgového anti-aliasového filtra.

Efektivna hodnota flikra Pis — priememy absollitny rozdiel medzi Uer. a 1-sekundovou efektivnou hodnotou v percentéch z nominainej hodnoty vynasobena stcinitefom velkosti pre zlepSenie kompatibility
s blikanim Ziarovky podfa IEC 61000-4-15. Psr — stredna hodnota koeficientu Pi za predo$lych 10 mindt, synchronizovana s realnym ¢asom. Py — stredna hodnota koeficientu Pis za.
predo$lé 2 hodiny, synchronizovana s redlnym ¢asom. Rozsah: 0.0 ~ 20.0 . Presnost +0.1.

Izolacia PQube odolny pre vySe 7500 Ve voti zemi. UL/IEC 61010 zosilnend izol4cia.
[ Rozsah vstup. prevodu 1:1 a7 10000:1
Trieda zariadenia CAT IV UL/IEC 61010 pre napétia do 300 Vac fazovych (480 VAC zdruZenych), CAT Il pre vy3Sie napétia. Znecistenie: stuperi 2.
Analégove vstupné kanaly
Pripojenie AN1, AN2 PQube skrutkové svorky [22], [30].
[ Nominalny vstup 0~30 VAC alebo +60 VDC.
[ PIny rozsah 70 VAC, 100 Ve
\ Meracie kanaly AN1-zem, AN2-zem, AN1-AN2.
\ Rucne zad. vstupny prevod 1:1 to 10000:1
[ Vzorkovaci rozsah 12.8 kHz alebo 15.4 kHz (merané pri rovnakom rozsahu ako hlavné kanaly pre meranie napétia).
Presnost +0.2 % rdg +0.2 % FS obycajne (10 % ~ 100 % FS). Kazdy PQube presiel tovarenskou skuskou +0.1% rdg +0.1% FS AC.
Digitalny vstup
Pripojenie DIG1 PQube skrutkové svorky [24].
Rozsah 60 VDC vogi zemi.
Wetting 5.4 VDC pri 3pA.
Prahova hodnota 1.5V+0.2 V ohlfadom na uzemriovaciu svorku PQube s 0.3 V typickou hysteréziou.
Vzorkovaci rozsah 12.8 kHz alebo 15.4 kHz (vzorkované pri rovnakom rozsahu ako hlavné kanaly pre meranie napétia).
Pridavné moduly pre meranie prudu
CT4
Typ merania Priebezné (vstavané prudové transformatory).
Presnost +0.2 % rdg 0.2 % FS obycajne (10 % ~ 120 % FS). Kazdy PQube presiel tovarenskou skuskou +0.15 % rdg £0.15 % FS.
Zétaz menej ako 0.1 VA.
Vodice 8,6 mm (0.34 palca) maximalny priemer, Pozadovana 600 V certifikovana izolacia.
XCT4
Typ merania cez externy prudovy transformator.
Vstupny prevod PT 1:1az 10000:1.
Presnost’ okrem extemnych PT +0.2 % rdg +0.2 % FS obycajne (10 % ~ 120 % FS). Kazdy PQube presiel tovarenskou skiskou +0.15 % rdg +0.15 % FS.
Zétaz menej ako 0.1 VA.
Pripojenie vodicov Min. 20 AWG (0,52 mm2), Max. 14 AWG (2.1 mm2). PoZadovana 600 V certifikovana izolécia.
2Zdroj pristroja
Skrutkové svorky (AC alebo DC) PQube POWER skrutkové svorky [23], [31]
AC vstup 24 Ve + 20 %, 50/60 Hz.
DC vstup 24-48 Voc + 20 % (nezavisla polarita).
Pozadovany prikon 5 VA max.
Vniitomé UPS
Typ Litium-polymérova batéria.
Kapacita 600 mAh (obycajne 30 mintit s novou, pine nabitou batériou).
Periéda zalohovania uréend uZivatefom. 1 az 10 min, 3 min prednastavené.
Pridavny PS1 zasuvny modul
AC vstup 100~240 V¢ + 10 %. 50/60 Hz.
Pozadovany prikon 25 VA max.
Izolacia Modul poskytuje izolaciu viac ako 3200 Voc.
nu
Urcenie
Cinny vykon (W) Sticet skutoénych okamZitych vykonov v jednotlivych fazach.
Zdanlivy vykon (VA) SUcet troch jednofézovych stiginov efektivnej hodnoty pridu a napétia ziskanych po¢as meraného intervalu.
Skuto&ny ucinnik (tPF) Skuto&ny ucinnik (True Power Factor)— pomer ¢inného a zdanlivého vykonu.
Jalovy vykon (VAr) Budeanuova definicia.
Spotreba emisnych kvét  ZaloZené na algoritme reSpektujlicom ¢inny vykon a pouzivatefom uréené typy generatorovych zdrojov s ich charakteristikami produkcie CO...
Pridova nesymetria Meracia metéda ANSI C84.1.
Presnost’ mimo externych PT
Cinny vykon (W) +0.25 % pri GEinniku 1, nomindlnom napéti, 20 % ~ 100 % FS prudu. Trieda 0.5 ANSI C12.20-1998. Lepsia ako +0.25 % rdg +0.25 % FS (10 % ~ 120 % FS), pre fazovy uhol ©nom =+30°
(uhol medzi napétim a pridom). Vypodet presnosti: Stcet napatovej presnosti a pridovej presnosti plus korekcia fazového uhla, ktord je garantovana ako +0.025 % X (1 / c0S(Onom)).
Zdanlivy vykon (VA) Lepsia ako +0.25 % rdg +0.25 % FS obygajne (10 % ~ 120% FS)
Meraci interval
Meraci interval fazovo blokovany, 10-cykov (50 Hz) alebo 12-cyklov (60 Hz). Priblizne 5 zd&znamov za sekundu. Skutoény pocet zaznamov zvisi od vzorkovace; frekvencie.

Pracovné prostredie
Klimatické podmienky Cinnost -20 °C ~ 50 °C, 10 %-~90 % RH.

Prechodné napatia 100 kHz vina 6 kV amplitida, IEC 61180, IEC 61000-4-5. Aplikovana na napatové meracie svorky s vykonanim vyhodnotenia pre triedu 1. (Pri aplikécii na hlavné svorky pridavného
napéjacieho zdroja v PE triede 3 pre testovacie hladiny vacsie ako 4 kV).

EFT prierazna odolnost’ 4 kV amplituda, IEC 61000-4-4, Vykonanie hodnotenia triedy 1. Aplikovana na vykonové meracie svorky a hlavné svorky pridavného zdroja PS1.
RF odolnost vo¢i poliam 3 V/m, IEC 61000-4-3 testovacia Uroveri 2.

Odolnost voci mag. poliam 30 A/m, IEC 61000-4-8 testovacia Uroveri 4.

Ochrana pred vniknutim (P rozsah) IP20H, IEC 60529.

Certifikacia
UL UL-recognized, cULus — File Number E220936.
[ RoHS' Certifikovany — PSL Construction File PQube-001.
CE Certifikovany - PSL Construction File PQube-001, TUV CB Test Certificate US-TUVR-4368-A2.
EMC Certifikovany - 20080102-01-CE, 20080326-01-RI.
TUV Bauart-mark Certifikovany — TUV Report 30880881.009.
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