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VAROVANIE: Nespravne zapojenie alebo prevadzkovanie tohto zariadenia moze spdsobit
smrt, vazne poranenie alebo nebezpelenstvo poziaru. Pred pripojenim tohto zariadenia si
pozorne precitajte tuto prirucku.

Ak sa zariadenie pouziva spésobom, ktory nie je definovany v tejto prirucke vyrobcom, bezpecnost
garantovana zariadenim nemusi byt plne zarucena. Instalaciu, prevadzkovanie a udrzbu PQube
méze vykonavat iba pracovnik s prislusnou elektrotechnickou spdsobilostou.

© 2008-2012 Power Standards Lab. Vietky prava vyhradené. Ziadne ¢asti tohto dokumentu nesmu
byt kopirované, reprodukované alebo prekladané do iného jazyka bez prechadzajiceho pisomného
suhlasu Power Standards Laboratory. ,,PQube“ je registrovana ochranna znamka Power Standards
Lab. ,,Windows", ,Excel” a ,,PowerPoint” su registrované zndmky Microsoft Corporation.

Poznamka prekladatela: jediny opravneny zmluvny zastupca a distributor tejto ochrannej znamky
,PQube” pre Slovensku republiku je spolo¢nost Power System Management, s.r.o.

Informacie uvedené v tomto dokumente podliehaju zmendm aj bez prechadzajiceho upozornenia.

SPOLOCNOST PSL NENESIE ZIADNU ZODPOVEDNOST AKEHOKOLVEK DRUHU TYKAJUCU SA TEJTO
PRIRUCKY, VRATANE, ALE NIE OBMEDZENE NA NASLEDNU ZARUKU A SPRAVNOST POUZITIA
ZARIADENIA.

Spolocnost PSL, ani autorizovany distribltor, nebudu zodpovedni za chyby uvedené v tejto prirucke
alebo za nahodné alebo nasledné Skody v spojeni s Upravou, dodrzanim alebo pouzitim tejto
prirucky. Ak neakceptujete tieto obmedzenia zaruky, vratte zariadenie PQube spoloc¢nosti PSL pred
jeho pouzitim.

Vyrobené v U.S.A.
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Vyznam

Vystraha. V pripade potreby konzultujte.

Varovanie. Nebezpecenstvo Urazu elektrickym
prudom.

Striedavy prud.

Striedavy prud (AC) alebo jednosmerny prad (DC).

Dvoijita alebo zosilnena izolacia.

H @ o BB

Uzemnovacia svorka. Nema ochrannu funkciu.

Prvé vydanie: Jul 2012, aktualizované April 2013
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uvoD
Co PQube dokaze?

PQube?® je zariadenie pre monitorovanie elektrickych sieti.

Je spravne rozmyslat oriom ako o kombinacii zariadeni na sledovanie ruseni v sieti, meranie
a zdznam vykonov a fotoaparatu — kombinuje najlepsie vlastnosti vsetkych Styroch.

PQube zaznamenava rusenia v hlavhom napdjacom obvode: poklesy, vzrasty, prerusenia, kolisanie
frekvencie arusenia na dvoch vstupnych analégovych kanaloch. Taktiez zaznamendva impulzy,
snimky tvarov vin, nesymetriu, flicker, THD a trendy (grafy a kumulativne Statistiky).

Ak je PQube vybaveny volitelnym modulom pre meranie
pradu, PQube taktiez zaznamenava tvary vin prudu, efektivne
hodnoty prudov, vykony ainformacie o uhliku. Meria inny
vykon, pracu, jalovy vykon, PF a iné suvisiace parametre.

D o £ oo Nepotrebujete Ziadny softvér od PSL
—= [ pre  pouzitie  Vasho  PQube.
e ” T T Zaznamenava vsetky U(daje na SD
S kartu, ktorl je mozné preditat kazdym
- pocitacom. Nie je potrebny Specidlny softvér — iba otvorte GIF obrazky so
= Standardnym grafickymi programami, alebo dokonca programom Microsoft
Word® a Microsoft PowerPoint®, alebo otvorte CSV subory akymkolvek
tabulkovym profesorom ako napr. Microsoft Excel® (alebo OpenOffice.org Calc,
ak preferujete programy zdarma). PQube je mozné nastavit s programom PQube Configurator,
ktory je zdarma, alebo Upravou textového suboru na SD karte.

MoZe monitorovat jednofazové alebo trojfazové obvody az do 690 V AC zdruzenych (400 V AC
fazovych), pri 50 Hz, 60 Hz a 400 Hz.

Obsahuje kanaly pre meranie pomocnych napati — obvykle 24 V AC alebo 48 V DC.

PQube ma taktiez digitalny vstup pre vSeobecné poufZitie, ktory méze ovladat kontakty spinacov
alebo logicky signal a vystupny kontakt relé, ktory vypina na najmenej 3 sekundy vzdy, ak PQube
deteguje udalost.

MozZe byt napdjany priamo napatim 24V AC alebo 24 + 48V DC, alebo modze byt vybaveny
volitefnym napdjacim modulom PS1 s prevadzkovym napétim 100 V + 240 V, 50/60 Hz.

PQube meria merat azaznamenat udalost na zdklade teploty alebo vihkosti aZz z dvoch miest
pomocou volitelnych sond TH1 merajucich teplotu-vihkost.

Ak je PQube vybaveny ethernetovy modulom ETH1 mdZe automaticky posielat e-maily vidy, ak
deteguje udalost. Do PQube je mozné zaslat e-mailom novy subor s nastavenim, alebo dokonca
aktualizovat jeho firmvér. Ethernetovy modul obsahuje taktiez web server, FTP server, MODBUS
cez TCP, ¢o poskytuje viac moznosti pre komunikaciu s PQube.
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V com je PQube Iny?

Na trhu su dostupné mnohé merace kvality elektriny, elektromery a zaznamniky. V ¢om teda
PQube vynika oproti ostatnym produktom?

Ziadny softvér. Ziadne poplatky za prendjom. Otvorené tdaje. — Nepotrebujete Ziaden softvér
z PSL pre pouzitie PQube. Mate internetovy prehliadac? Textovy editor? Tabulkovy procesor
Microsoft Excel®? To je vietko, ¢o potrebujete! Vsetky ldaje, ktoré PQube zaznamenava su
v otvorenych formatoch jednoduchych na pochopenie. Nepotrebujete si kupovat alebo
prenajimat softvér od Power Standards Lab, nemusite ndm platit za to, aby ste mohli vidiet vase
Udaje a subory tak mozu byt poskytnuté tretim stranam.

Priatel'ské udaje. — Ak sa pozriete na informécie o vasej sieti, nepotrebujete stravit vela ¢asu na
ucenie, ako pouZivat softvér, aby ste mohli vidiet to, o potrebujete. Potrebujete mat vase
Udaje jednoducho organizované avo formate, ktorému rozumiete. PQube uklada udalosti
z kvality elektriny, trendy, Statistiky vo formatoch, ktoré su jednoducho pouzitelné
a pochopitelné. PQube vie, Co je dolezZité.

Aktualizacie firmvéru zdarma — Z c¢asu na c¢as ponukame aktualizdcie firmvéru, v ktorych
priddvame nové funkcie do PQube. Ini vyrobcovia Ziadaju za aktualizacie poplatky, my nie.

Pracuje po rozbaleni alebo nakonfiguruje vsSetko za vas — SnaSou patentovanou
autokonfiguraciou je moziné pripojit PQube k sieti, ktorl potrebujete merat a PQube zacne
okamZite zaznamenavat Udaje. Ak nepostacuju prednastavené nastavenia, je mozné zmenit
takmer kaZzdé nastavenie v programe PQube Configurator alebo Upravou textového suboru na
SD karte.

Pracuje s pripojenim do siete, alebo bez neho — Mate internetovl siet? PouZite volitelny
modul ETH1 a dostavajte e-maily, ak sa objavia udalosti, prechadzajte zaznamenané Udaje
o udalostiach atrendy pomocou prehliadaca alebo ho integrujte do vasho systému Modbus.
Nemate siet? Nie je to Ziadny problém, staci prist k PQube a zobrat SD kartu. Na vSetky subory
sa je mozné pozriet vIubovolnom poditadi (nepotrebujete Ziaden softvér). Nepotrebujete
sofistikované centralizované systémy pre zber (dajov, aby ste zacali. Iba pripojte PQube
a zacnite zberat Udaje.

Roky skladuje udaje na standardnu SD kartu. — PQube je dodavany so 4 GB SD kartou, na ktoru
je mozné ulozit Udaje ziskané pocas cca 2 rokov.

Mala velkost — PQube je malicky (o nieCo vaési ako vasa ruka) ato umoZfiuje jednoduchu
integraciou do vasho produktu.

Nizke naklady — V Power Standards Lab sme experti na vstavanu silova senzorovu elektroniku.
Vieme, ako to urobit spravne, vieme, ako to urobit lacno. PQube stoji ovela menej, ako
porovnatelné zariadenia.

Obsahuje vsetko, ¢o potrebujete. — Udaje tykajuce sa kvality: vzrasty, poklesy, kolisanie
frekvencie a vysokofrekvenéné impulzy. Udaje o energidch: kWh, kVAr a informéacie o uhliku.
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Udaje o trendoch: denné, tyzdenné a mesaéné, kumulativna pravdepodobnost a di?ka trvania.
Preco kupovat niekolko meracov, ak PQube to vsetko urobi.

Aplikacie

PQube je idedlny pre znizenie servisnych nakladov citlivych zariadeni, ako napr. polovodiové
vyrobné zariadenia a sofistikované medicinske skenery. Detekciou a zdznamom ruseni je mozné
jednoducho a rychlo izolovat obcasné problémy so sietou od ostatnych obcéasnych problémov:
softvérové chyby, chyby pouZivatela, problémy s napajanim a pod.

PQube je taktiez vyborna volba pre monitorovanie siete, ktora napdja priemyselné riadenia napr.
automatizovanych strojov, robotov a vytahov.

7 v ’

PQube je mozné pouZit na tucet réznych aplikdcii: monitorovanie kvality v klticovych miestach,

vykonavat narodné prieskumy tykajuce sa kvality elektriny, bezpecny zdznam Udajov pre vyskumné
projekty, zistenie ne¢akaného vypadku veternej turbiny a na mnohé iné ucely.

Vyber modulov

PQube zaznamendva udalosti, trendy a Statistky pri monitorovani napdjacieho napatia. Taktiez
monitoruje dva analégové vstupné kanaly na dalSie signaly (napr. vystup znapajania), kanal
digitdlneho vstupu, vystupné relé a plnofarebny displej. PQube zaznamendva informacie na
Standardnd SD kartu.

DOLEZITE: Instaldcia, servis a udrzba PQube musi byt vykonand odborne spdsobilou osobou.
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K PQubu je moziné jednoduchym zasunutim pripojit niekolko volitelnych modulov. Pre vyber
modulov je potrebné zodpovedat styri jednoduché otazky:

* Je potrebné merat prud, vykon a energiu?
* Bude PQube napdjany zo siete 100 + 240 V AC (50/60 Hz)?
* Pozadujete aspon jedno z nasledovného: email, web server, FTP server, Modbus cez TCP?

* PoZadujete zaznamenat teplotu a vlihkost ku vsetkému o elektrickej sieti?

Meranie prudu, vykonu a energie

Je potrebné merat prud, vykon a energiu? Ak ano, je potrebny prddovy modul. Existuju tri verzie, je
potrebné vybrat pre vas najlepsiu.

XCT4 — Externé PTP s prudovymi vystupmi sekundarneho

obvodu
Ak uz mate PTP (pristrojové transformatory pruadu) s pradovymi
vystupmi, je mozné pouzit modul XCT4. Ktomuto modulu je moziné
pripojit pristrojové transformatory pridu so sekundarnym prddom
1 Aalebo 5 A. Pre viac informdcii, pozri kapitolu Prudovy modul XCT4 —
prudové vstupy (strana 19).

XCTS - Externé PTP s napatovymi vystupmi sekundarneho

obvodu
Ak uz mate PTP (pristrojové transformatory priadu) s napatovymi
vystupmi, alebo ich zakupite od Power Standards Lab, je mozné pouzit
modul XCT5. Ktomuto modulu je mozné pripojit sekundarne vystupy
s napatim 0,333 V, 1V, 5 Valebo 10 V. Tento modul ma 5 prudovych
kandlov, ¢o umoziiuje merat prud vo vsetkych fazach, vodi¢i PE a N
sucasne.

CT4 - Pradovy modul
Ak nechcete pouzivat pristrojové transformatory pridu, méze byt pre
vas vhodny prudovy modul CT4. Tento modul je vyrabany v 20 A and 100
A verzidch a ma vstavané pristrojové transformatory prudu. Postacuje uz
len prevliect vodice. Pre viac informacii pozrite kapitolu Pridovy modul

CT4 (strana 20).

Komunikacia

ETH1

Pozadujete aspon jedno z nasledovného: email, web server, FTP server,
Modbus cez TCP? Ak potrebujete akukolvek ztychto vlastnosti,
potrebujete ethernetovy modul ETH1. Pre viac informacii, pozrite
kapitolu ETH1 (strana 63).

XCT5 a ETH1 kombinované v 1 module

www.psm.sk
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CTE1
Zaujimaju vas moznosti mat pripojenie do siete a meranie prudu, ale nemate dostatok miesta pre
modul ETH1 a XCT5? PouZite modul CTE1, ktory md vyhody oboch ETH1 a XCT5 vjednom
kompaktnom module.

Napajanie PQube 100 + 240 V AC

PS1
Je potrebné napajat PQube napatim 100 <+ 240 V AC (50/60 Hz)? Ak mate
napajanie 24 + 48 V DC alebo 24 V AC, je mozné pouzit interné napajanie
PQube (stadi iba pripojit napajanie na svorky). Ak pozadujete napajanie
100 + 240 V AC, potrebujete volitelny napdjaci modul PS1.

PS2

NavySe k napajaniu zo siete snapatim 100+240V AC (50/60 Hz), je
mozZné napajat externé prislusenstvo modulom PS2 s vystupnym napéatim
24V DC.

Meranie teploty a vihkosti

TH1

Potrebujete zaznamenat teplotu avlhkost navyse kzaznamenanym
elektrickym veli¢inam? Je mozZné poufit az dva snimace teploty/vlhkosti
TH1. Merat okolité prostredie alebo pripojte druhy snimac¢ externym
kdblom a merajte teplotu a vihkost na dvoch miestach sucasne. Iba ich
pripojte k PQube a zaznam Udajov zacne okamZzite.

Monitoring DC

ATT1
Zaujima vas monitorovanie VN DC siete? Pouzite modul ATT1. Je
dostupny s plnym rozsahom 600V DC amdze merat 1000V DC
amodul 1200 VDC moze merat 2000V DC. Meria 1 rozdielové

napatie alebo 2 napétia voci zemi.

e ==
Pozadujete merat DC napatie a DC prud? Pouzite modul ATT2. Je

dostupny s plnym rozsahom 600V DC a mdze merat napéatie az do

1000V DC. Kmodulu ATT2 je mozné pripojit DC prudové senzory " """ N

s napajanim + 15 V DC a menovitym vystupom =5 V. Y
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Instalacia

Rychle a jednoduché uvedenie zariadenia do prevadzky

@ Upevnite Vas PQube (a dalSie zasuvné moduly) na DIN listu.

@ Ak nemate modul ETH1, XCT4 alebo CT4, pokracujte krokom 3.
a) Modul ETH1. Pripojte sietovy (ethernetovy) kabel.
b) Modul XCT. Pripojte vyvody z pristrojového transformatora prudu do skrutkovacich svoriek

modulu XCT.
c) Modul CT4. Prevlecte silové vodiCe (prud ktorych chcete merat) cez otvory pristrojového

transformatora pradu.

(a) (b)

@ Pripojte uzemnovaci vodic¢ a vodice napajania do PQube.
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@ Pripojte napdjanie 24 V AC alebo 24 - 48 V DC do PQube, alebo zasurte napajaci modul PS1
alebo PS2 a do tohto napajacieho modulu pripojte napétie v rozsahu 100 + 240V AC.

alebo

Vyber

... a skontrolujte, ¢i PQube spravne rozoznal velkost napatia a konfiguraciu systému.
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@ PQube zaznamenava na SD kartu udalosti tykajlce sa kvality elektriny. Ak je k dispozicii modul XCT
alebo CT4, potom PQube meria aj vykony a energie.
Doplnenim a zmenou parametrov v subore Setup.ini, ktory je umiestneny na SD karte, je mozZné
nadefinovat napr. lokalitu inStalacie PQube, prahové hodnoty spustenia tranzientného zapisovaca,
prevody pristrojovych transformatorov napétia a prudu, nastavenie e-mailového klienta a mnozZstvo
inych nastaveni. Pozri PRILOHA 2: Sprievodca stiborom SETUP.

Setupini file

Instalacia

Bezpecna instalacia PQube

PQube a jeho volitelné moduly st navrhnuté tak, aby sa dali pripevnit na standardni 35 mm DIN
liStu, pripadne do panelu (dveri rozvadzaca).

Volitelny napajaci modul PS1 sa pripaja k pravej strane PQube. Volitelny ethernetovy modul ETH1
a meracie moduly prudu sa pripdjaju k lavej strane PQube. Je mozné ich pripojit v akomkolvek
poradi. Nepripdjajte viac modulov pre meranie prudu. Pripojte vidy iba jeden meraci modul prudu,
bud’'CT4 alebo XCT4.

InStaldciu vykonajte podla platnych predpisov a nariadeni platnych v krajine instalacie.

Www.psm.sk strana 13 /113


http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelska prirucka 2.1 preklad: Power System Management, s.r.o.

Upozornenie: Instaladciu PQube mozZe vykonat iba pracovnik s prislushou odbornou kvalifikaciou.
Priame napajanie PQube je mozné iba napatim v rozsahu 24 V AC +/- 20 % alebo 24 az 48 V DC +/-
20 %. Na polarite svoriek napdjania nezalezi.

Napdjanie PQube

PQube mbze byt napajany z troch réznych zdrojov: zo svoriek napdjania [23] [31], vstavane;j litiovo-
polymérovej nabijatelnej batérie alebo z volitelného napajacieho modulu PS1.

Svorky napajania PQube
Svorky napajania PQube [23][31] je moziné pripojit na menovité napéatie 24 V AC alebo napitie
24V DC + 48V DC. Zvacsa su pripojené na 24 V DC, 24 V AC alebo -48 V DC.

NezdleZi na polarite. Poskytuje izolaciu na 150 V medzi svorkami a inymi svorkami, aby sa vylucili
problémy so zemnymi slu¢kami.

Vstavana litiovo-polymérova batéria
Vstavand litiovo-polymérova batéria sa automaticky nabija z ostatnych napajacich zdrojov. Cip
uréeny na nabijanie kontroluje stav a sposob nabijania, samotné napétie, prud a teplotu. Batéria je
vybavenad internym obvodom, ktory pri vysokej teplote odopne batériu, ¢im ju chrani a predlZuje jej
Zivotnost.

Doba prevadzky zariadenia len na batériu je zavisld od poctu volitelnych modulov pripojenych
k PQube a od teploty okolia. Pocas beznych podmienok dokaze batéria napdajat PQube priblizne
1 hodinu. Samotnu ¢asovu dizku napajania PQube z batérie je mozné nastavit v sibore Setup.ini.
Hodnota sa zvy¢ajne nastavuje vrozsahu 1 — 9 mindt. Prednastavend hodnota je 3 minudty. To
zaisti, Ze napajanie PQube zbatérie bude postacujice na zaznamenanie viacerych naslednych
udalosti.

Starnutim batérie jej kapacita klesa. Pre zabezpecenie maximalnej funkénosti PQube odporucame
po uplynuti 5 rokoch prevadzky batériu vymenit. Pripadné ,vzdutie” batérie spdsobené vysokou
prevadzkou teplotou nema vplyv na spolahlivost a prevadzku batérie.

Pripojenie vodicov

Pred samotnym zapojenim PQube je potrebné sa oboznamit so Specifikaciou a obmedzeniami
tykajucich sa pripdjanych vodicov. Vsetky privodné vodite musia byt medené atypu lana.
Spolocnost PSL odporuca poutzitie dutiniek alebo koncoviek s vidlicami. Skrutkové spoje sa utahuju
momentom 0,8 Nm. Je potrebné prekontrolovat vSetky prevadzkové napatia a limity.

@, o= - o \-}35.'»‘1.. 0 ‘\w-__’_'ﬂ@

—— ”
& - (Y

-

Izolovany
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Obr. 1: PQube spliia vsetky poZiadavky noriem IEC
tykajucich sa VF emisie a citlivosti, ako absorbovanej, tak

vyZarovanej. Pre dalSie zvysenie ochrany je moZné poulZit
zdkladné feritové prvky pre zniZenie rddiofrekvencného

vyZarovania.
a KRCBC1307148B.

Napriklad ~ PANASONIC ~ KRCBC160928B

Obr. 2: Pre zniZenie rusenia napdjacim modulom PS1 je
moZné poulit tieneny kabel.

Rozmerové limity (maximalne prierezy) pripdjanych vodicov

Minimalny prierez

Maximalny prierez

Obmedzenia a poznamky

Pripojenie - - V stlade s miestnymi nariadeniami a poziadavkami
vodica vodica g el
na bezpecnost a instalaciu.
PoZadovana min. 600 V izolacna uroven. Prud
Svorky PQube pretekajuci svorkami je mensi ako 0,01 A. Pripojenie
L1,L2,L3,N 20AWG (0,52 mm?2) 14 AWG (2,1 mm?) k N (15) je volitelné. Napatové pripojovacie kable

[9] [11] [13] [15]

jednofadzového merania sa pripajaju bud' na svorky
L1-N alebo L1-L2, podla konfiguracie siete.

Svorka uzemnenia
PQube [32]

Prierez vodica ako pri
vodi¢och L1, L2, L3, N

14 AWG (2,1 mm?)

Uzemnovaciu svorku pripojte k vhodnému kontaktu
uzemnenia. Pre spravnu funkciu PQube je potrebné
ju pripojit k uzemneniu. Napatie tejto svorky sa
pouziva ako referencny potencial.

Volitelné svorky
PQube RLY4 [25] [26]

20AWG (0,52 mm?)

14 AWG (2,1 mm?)

Pozadovanda min. 600 V izola¢nd Uroven. Prierez
vodi¢a musi odpovedat zatazi relé. Tieto svorky su
urc¢ené pre 30 V AC max, 60 V DC max, 2 A max.

Vsetky ostatné svorky

PQube 20AWG (0,52 mm?) 14 AWG (2,1 mm?) PoZadovana min. 600 V izola¢na uroven.
Svorky volitelného 20AWG (0,52 mm?) 14 AWG (2,1 mm?) Poz'af:llovavna !'nm. 600V |zl<3Iac'na ur(?veln. Pre znizenie
modulu PS1 emisii (rusenia) sa odporuca tieneny kabel.
Pozadovana min. 600 V izolacna uroven. Pre
o pripojenie vodi¢ov od PTP sa odporuca pouzit
Svorky volitefného 20AWG (0,52 mm?2) 14 AWG (2,1 mm?) krazkové alebo vidlicové ukonéenie. Pridova

modulu XCT4

zataZitelhost vodi¢a musi byt min. 1 A alebo
5 A podla pouzitého typu PTP.

Volitelny prudovy
transformator CT4
(vodice prechadzaju
cez PT)

20AWG (0,52 mm?)

Obmedzené fyzickymi
rozmermi otvoru:
priemer 8,5 mm
(0,34").

PoZadovana min. 600 V izola¢na Uroven.

A\Je nevyhnutné pouZit iba izolované vodice! A\

www.psm.sk
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Napatové obmedzenia napatovych svoriek PQube — priame meranie bez PTN

Maximalne napdtie

Zapojenie vodi zemi Maximalny prad Obmedzenia a poznamky

Odpoveda zdruzenému napatiu 690 Vrms pre systémy
Svorky PQube 400 Vrms, CAT Il s neutréln}ym b(ador,'n v strede napatového trojuhol,nl'ka.
1112 13N Odpovedad zdruZzenému napatiu 480’ Vrms pre systémy
[9]’ [li] [1’3] [15] az do 300 Vrms, CAT s neutralnym bodom v strede napatového trojuholnika.

v

Svorky napatovych kanélov je potrebné po instalacii
zakryt.

Svorka uzemnenia
PQube [32]

Volitelné svorky

30 Vrms alebo 60 V

PQube RLY4 [25] [26] DC
Vsetky ostatné svorky 30 Vrms alebo
PQube 60V DC

Svorky volitelného
modulu PS1

240 Vrms, CAT I

Svorky vstupov AC napétia je potrebné po instalacii zakryt.

Svorky volitelného
modulu XCT4

400 Vrms, CAT Ill

az do 300 Vrms, CAT
v

1A pre XCT4-1A
5 A pre XCT4-5A

Obvykle pripojeny k sekundarnemu vinutiu PTP, ktory
zabezpecuje oddelenie PQube od silovych obvodov.
Odpoveda zdruzenému napatiu 690 Vrms pre systémy
s neutralnym bodom v strede napatového trojuholnika.

Obvykle pripojeny k sekundarnemu vinutiu PTP, ktory
zabezpecuje oddelenie PQube od silovych obvodov.
Odpoveda zdruzenému napatiu 480 Vrms pre systémy
s neutralnym bodom v strede napatového trojuholnika.

Volitelny pristrojovy
transformator pradu
CT4 (vodiCe prechadzaju
cez CT4)

A\ Nevyhnutné pouzit
izolované vodice!

400 Vrms, CAT Ill

az do 300 Vrms, CAT
\Y)

20 A pre CT4-20
50 A pre CT4-50

Odpoveda zdruzenému napatiu 690 Vrms pre systémy
s neutralnym bodom v strede napatového trojuholnika.

Odpoveda zdruzenému napatiu 480 Vrms pre systémy
s neutralnym bodom v strede napatového trojuholnika.

Pozndmka: CATIIl podla UL/IEC61010-1 znamend meranie realizované vo vnitornych instaldcidch budov, ako napr. v sekunddrnych
rozvdadzacoch, na vypinacoch vrdtane kablov a pripojnic, vo svetelnych a zdsuvkovych obvodoch a pod.

CATIV podla UL/IEC61010-1 znamend meranie vykondvané ,pri zdroji” nizkonapédtovych instaldcii, ako napr. primdrne rozvddzace,
elektromerové rozvddzace a pod.

Nepriame meranie — pouzitie externych PTN

Ak je poziadavka merat napatia vyssie ako 690 V, je potrebné PQube pripojit na sekundarne vinutia

PTN.

KedZe presnost merania napétia zariadenim PQube je znacne vysoka (priblizne £ 0.1 %), vysledna
presnost pri nepriamom merani prakticky zavisi od presnosti pouzitého PTN. V pripade, ak sa
pouziju kalibrované PTN, je mozné zadat do PQube kalibraéné konstanty pre zvySenie presnosti

merania.

Spbsob zadania tohto parametra je uvedeny v kapitole Nastavenie prevodu PTN (strana 28).

www.psm.sk
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Chranenie privodnych napitovych kablov ku PQube

Na privodnych napatovych kabloch ku PQube musia byt instalované ochranné zariadenia typu
poistka, resp. isti¢, a musia spifiat prislu$né poziadavky podla IEC 60974-1 a IEC 60947-3.

Menovity vypinaci prid ochranného zariadenia musi byt v rozsahu 1 A az 20 A.
Predradené istenie moze byt spolo¢né aj pre iné zataze.

Zapinanie a vypinanie privodnych napatovych kablov ku PQube musi byt realizované vypinatom
alebo isticom. Zariadenie na odpojenie napajania PQube musi byt jasne oznacené a nainstalované
tak, aby sa snim lahko manipulovalo. Spinacie zariadenie nesmie spinat ochranny vodic. Pre
jednoducht manipuléciu sa spinacie zariadenie ma nainstalovat v blizkosti PQube.

Pouzitie ochranného krytu na ochranu pred nebezpe¢nym napatim

Upozornenie: Vsetky Casti pod napatim musia byt zakryté, vratane napdajania PQube. PQube moze
byt instalovany bez krytu, ak je umiestneny v uzamykatelnom rozvadzadi.

Pristupné
pouzivatelovi

Nepristupné

pouzivatelovi

Pouzivatel’ musi byt chraneny pred nebezpecnym napdtim zdbranou.

Www.psm.sk strana 17 /113
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|

V pripade umiestnenia PQube do zatvdratelnej skrinky je pdtrebné pocitat s rozmermi aj zariadeni, ako napr. USB pripojenie,
voliteInd sonda na meranie teploty a vihkosti a pod., ktoré pldnujete pripojit.

Iny priklad ochrany pouZivatela pred nebezpecnym napdtim je pouZitie plexiskla, ktoré je mozné odstrdnit iba pouZitim
ndstroja. ObdlZnikovy vyrez v plexiskle umozfiuje pouzivatelovi pristup k oviddaniu samotného PQube, ethernetovému
pripojeniu a pod. V pravej Casti obrdzka je vidiet instaldciu 1 A 3-fazové istenia isticom, ktory zabezpecuje ochranu pred
nadpriudom a skratom, ako aj samotné odpojenie PQube. Rozmery obdlZnikového otvoru v plexiskle by mali byt 74 mm x
47 mm (pre samostatny PQube), 110 mm x 47 mm (pre PQube a modul ETH1, alebo PQube a modul PS1), alebo 146 mm x
47 mm (pre PQube a moduly ETH1 a PS1).

Ochrana

Ak nainstalujete anténu (GPS, Zigbee, apod.) vo vnutornych priestoroch, kde moéze byt
vystavend blesku, musi sa na anténu nainstalovat ochrana vodi prepatiu. Postupujte podla
miestnych bezpec¢nostnych poZiadaviek a nariadeni

Instalacia ethernetového modulu ETH1
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Volitelny ethernetovy modul ETH1 sa pripdja z lavej strany k PQube
zasunutim na DIN listu a ndslednym zacvaknutim. Tento modul je
potrebné pripojit ku PQube este pred zapnutim analyzatora.
Ethernetovy modul ETH1 obsahuje Standardny port RJ-45, ktory
vyuzZiva 10BaseT ethernet so vstavanou detekciou krizeného kabla.
Z uvedeného dbévodu je moziné PQube s ethernetovym modulom
ETH1 pripojit k Standardnej sieti pomocou Standardného kabla.

Pre pripojenie ksieti je potrebny Standardny ethernetovy kdbel. Pre informacie tykajuce sa
konfiguracie modulu ETH1 pozrite Nastavenie volitelného modulu ETH1 (strana 32).

Instalacia napajacieho modulu PS1 alebo PS2

Volitelny napajaci modul PS1 alebo PS2 sa pripaja z pravej strany ku PQube.
Frekvencia napitia mdze byt 50, resp. 60 Hz, so vstupnym menovitym
napatim vrozsahu 100V AC az 240V AC. Presvedcte sa, Ze pracovné
aochranné vodice pripajate kspravnym svorkdm. Moduly PS1 aPS2
obsahuju vnutornu poistku.

Instalacia prudovych modulov pre nepriame meranie prudov

V pripade potreby merania prudov je nevyhnutné k PQube pripojit volitelny pridovy modul
zasunutim na DIN listu a jeho pripojenim k PQube.

Prudové moduly poskytuju oddelenie obvodov prostrednictvom transformdatora. Vynimku tvoria
moduly XCT5-0.333V, XCT5-01V, XCT5-05V a XCT5-10V, ktoré pracuju s napatovymi vstupmi.

PQube meria pridd s hodnotou Crest faktora (Cinitel vykyvu/Cinitel $pickového napétia) 3,5. To
znamen3, Ze dokaze odmerat prid az do velkosti 350 % okamzitej hodnoty menovitého prudu
(napr., ak uvaZzujeme 300/5 A PTP, potom PQube dokaze odmerat okamZzit( hodnotu pridu az do
velkosti 1050 A). Uvedenu vlastnost je mozné vyuZit napr. pri merani narazovych pradov a prudov
s velkym obsahom harmonickych.

Pri pripdjani pridového modulu je dolezité priradit fazam napatové a pradové vstupy tak, aby
napatovému vstupu L1 zodpovedal prudovy vstup toho istého vodica. Toto je predovsetkym
dolezité pri merani vykonov a energii.

Existuju tri hlavné pradové moduly: XCT4 s pradovymi vstupmi, XCT5 s napatovymi vstupmi a CT4.
Je potrebné pouzit maximalne jeden pridovy modul pre meranie priadu, vykonu a energie.

Prudovy modul XCT4 - prudové vstupy

Pomocou tohto pridového modulu je moiné ku PQube pripojit
4 /{ | externé PTP. Existuju dve verzie modulu XCT4 a kazdy z nich pracuje
~ POm sinym typom PTP. Pred samotnym pripojenim PTP je potrebné sa
e presvedCit, Ze budu dodriané vsetky podmienky pripojenia PTP
uvedené v prislusSnom navode.

Ak sa pouzije PTP s prddovym vystupom, je mozné pouzit modul XCT4-
1A-00 s1Avstupom alebo XCT4-5A-00 s5A vstupom. Velkost
bremena modulu je takmer nulova (menej ako 0,1 VA).

Prudovy modul XCT5 — napatové vstupy
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Ak sa pouzije PTP s napatovym vystupom, je mozné ku PQube pripojit moduly XCT5-0.333V-00,
XCT5-01V-00, XCT5-05V-00 alebo XCT5-10V-00, ktoré maju 0,333 V (XCT5-0.333V-00), 1V (XCT5-
01V-00), 5 V (XCT5-05V-00) alebo 10 V (XCT5-10V-00) vstupy.

Presnost merania pradov zariadenim PQube je velmi vysoka (£0.1 %), takze vysledna presnost
nepriameho merania zavisi takmer vylu¢ne na presnosti PTP.

Prudovy modul CT4

, /ﬁ?’/ 1
) D y
‘mgi‘s’fﬁi"

www.psm.sk

Modul CT4 sa vyraba vdvoch modeloch: CT4-20A (pre
menovity prud do 20 A) a CT4-50A (pre menovity prud az do
50 A). Do oboch verzii je mozné prevliect vodic¢ s priemerom
az do 8,6 mm). PoZzadovana je min. 600 V izolacnd Uroven.

strana20/113


http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelska prirucka 2.1

Schémy zapojenia

Jednofazové L-N

preklad: Power System Management, s.r.o.

PE
PE PE 4N
N — |
L1
a) Samostatny PQube
(@) yPQ (b) PQube s prudovym modulom CT4
PE PE
N p— N p—
L1 L1

(c) PQube s pradovym modulom XCT4, 1 PTP

(d) PQube s priadovym modulom XCT5/CTE1, 1 PTP

www.psm.sk
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Dvojfazové so zemou L-N-L

preklad: Power System Management, s.r.o.

(a) Samostatny PQube

PE « N

g L2
g L1

(b) PQube s pradovym modulom CT4

PE

PE

L2 p

(d) PQube s priadovym modulom XCT5/CTE1, 2 PTP

(e) PQube s prudovym modulom XCT4, 3 PTP

N P
L p
L1

(f) PQube s pradovym modulom XCT5/CTE1, 4 PTP

www.psm.sk
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Medzifazové (dvojfazové) L-L

preklad: Power System Management, s.r.o.

—— PE
PE PE
L2 p
L1 L o
(a) Samostatny PQube (b) PQube s pradovym modulom CT4

PE PE

=]

L2 p L2 -p

L1 L1 o

(c) PQube s prudovym modulom XCT4, 1 PTP — PQube

dopodita prud vo faze L2

(d) PQube s priudovym modulom XCT4, 2 PTP — PQube

meria prud v oboch fazach

PE

L2 p

L1

(e) PQube s prudovym modulom XCT5/CTE1, 1 PTP —

PQube dopocita prud vo faze L2

PE

L2
L1

>

»

>

(f) PQube s pradovym modulom XCT5/CTE1, 2 PTP —

PQube meria prud v oboch fazach
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Zapojenie do trojuholnika

PE
PE PE
L3
L2 -p
L1 E o
(a) Samostatny PQube
PE
L3
L2 -p
L1
(c) PQube s pradovym modulom XCT4, 2 PTP — PQube (d) PQube s pradovym modulom XCT4, 3 PTP — PQube
dopoditava prud vo faze L3 meria prudy vo vSetkych fazach
_—.‘g _—.‘g
PE PE
N
L3 afp L3 afp 3
L2 -p L2 -p
L1 > L1 >
(e) PQube s prudovym modulom XCT5/CTE1, 2 PTP — (f) PQube s pradovym modulom XCT5/CTE1, 3 PTP —
PQube dopocita prud vo faze L3 PQube meria prudy vo vietkych fazach
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Zapojenie do hviezdy

preklad: Power System Management, s.r.o.

PE
PE PE
N
L3
L2 -p
L1
(a) Samostatny PQube (b) PQube s pridovym modulom CT4
PE
e —
L3
L2 p
L1 e

(c) PQube s prudovym modulom XCT4, 3 PTP — PQube
dopocita prud v neutralnom vodici

(d) PQube s pradovym modulom XCT4, 4 PTP — PQube
meria prud vo fazovych vodic¢och a neutralnom vodici
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Zapojenie do hviezdy (pokracovanie)

L3 P S L3 &
L2 -p L2 -p

L1 i‘ﬂl 3 @ E L p—
R

(e) PQube s prudovym modulom XCT5/CTE1, 3 PTP — (f) PQube s pradovym modulom XCT5/CTE1, 4 PTP —
PQube dopocita prud v neutrdinom vodici PQube meria prud vo fazovych vodic¢och a neutrdlnom
vodici
PE g PE
N P @ N p—
L3 P L3 wfp
L2 p L2 -p
L1
L1 e

| =
_j@m
=
(g) PQube s pradovym modulom XCT5/CTE1, 5 PTP —
PQube meria prud vo vsetkych vodic¢och (aj PE) (h) PQube s priadovym modulom XCT5/CTE1, 5
PTP — meranie prudu tecliceho do zeme
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Prehlad kontaktov a ovladania

USB port. Opticky izolovany od miestnej zeme.
A | Kryt priestoru batérie | Vyrobcom pouzité pre firmvér 1.2; pouZzivatelovi
pristupné pre buduci upgrade firmvéru.

Digitalny vstup. Tolerancia 60V. Prahova hodnota

B | SD pamitova LED di6 0 .
SD pamatova karta a LED didda V1 15V. Aktivovany pri 5.4 V pri3 { A.

Vstupy napdjania. 24V AC, resp. od 24V DC az 48V

C | Tiacidlo vyberu K DC (oboch polarit). 15 VA max.

Joystick. Zatlacit pre navrat do hlavného

D menu L | Uzemnovacia svorka. PouZitd ako referencné napétie.
P A = — ;
E | LED diéda pre indikaciu prevadzky M Anavlf)gIO\{e vstupy.. M?x. t 60.V \{ou zemi. M6zu byt
vyuZité aj ako rozdiel Urovne signalov vstupov.
F Vstupy pre sondy teploty/vihkosti. N Vystupné relé. Standardne jedno relé pre vetky
Opticky izolované od miestnej zeme. PQube. V opcii dalsie 2 vystupné relé.
Napatové wvstupy L1, L2, L3. Max. , , .
G | 690 Vrms zdruzenych (400 Vrms P Vys.tupl)n'y kontakt relé 30V AC, 60V DC, 2A
o volitelné.
fazovych)
H Svorka pre neutralny vodi¢ — volitelné
pripojenie

Upozornenie: Odpojenie hlavhého napajania pre udrzbou

Pred realizaciou udrzby je potrebné vidy odpojit privodné kable od PQube.

Informacie o kalibracii PQube

Kazdy PQube je kalibrovany a testovany podla NIST u vyrobcu. Certifikat, ktory obsahuje kalibracné
informacie pre dany PQube, je mozné stiahnut Z0 stranky
www.powerstandards.com/CalibCerts.htm zadanim sériového cisla PQube.
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Nastavenie PQube

Po instaldcii PQube podla kapitoly Rychle a jednoduché uvedenie zariadenia do prevddzky (strana
11) je analyzator pripraveny zacat merat. Prednastavené nastavenia su vhodné takmer pre vaésinu
aplikacii, ale v pripade Specialnych poZziadaviek je potrebné niektoré nastavenia zmenit. Postup je
velmi jednoduchy a je uvedeny v dalSom texte.

Nastavenie datumu a casu

Datum acas je mozné nastavit pomocou displeja PQube. Viac informacii
o pouZivani displeja je mozné najst v kapitole Displej a pouZivatelské rozhranie
PQube (na strane 39). Na nastavenie Casu je potrebné v konfigurachom menu
vyhladat polozku Datum/Cas. Stladenim tladidla Vyber a za poufitia joystick-u je
mozné zmenit kazdé pole datumu a Casu.

Date/Time

2008 / 11 / 24|

Spravne nastavenie datumu acasu je velmi dolezité, pretoZe vsetky vystupné subory PQube
obsahuju ¢asovu znacku.

Poznamka: Ak je ku PQube pripojeny ethernetovy modul ETH1, je mozné vyuzit tzv. funkciu SNTP
(Standardne je tato funkcia vypnuta), ktora prepise vsetky zmeny, ktoré boli urobené pri nastaveni
datumu a casu.

Nastavenie jazyka

Language V prechddzajucich verzidch firmvéru sa jazyk nastavuje na displeji PQube.

Setup.ini. Jazyk je moiné nastavit aj na dialku avybrané jazyky ostanu
zachované aj po aktualizacii firmvéru. Zmenu je moziné vykonat zmenou
nasledujucich parametrov v subore Setup.ini.

PQube_Primary_Language=English-American
PQube_Secondary_Language=None

Kontrola konfiguracie siete

Power Config Vidy, ked' sa PQube restartuje alebo spusta, presvedcte sa, ze PQube zobrazuje

(RPNl  Prislusnu konfiguraciu siete, menovité napatie a menovitu frekvenciu. Toto je

/ \50”’ dolezité pre spravnu detekciu udalosti azdznam Udajov. PQube nezacne
¥ SEPEY nahravanie, pokial neostane zobrazovat konfiguraciu siete.

Ak sa PQube pozZiva iba na DC meranie anezeldte si zaznamendvat AC napatie, nastavte
konfiguraciu siete na ,,NONE“ (ZIADNA) v stibore Setup.ini.

Nastavenie prevodu PTN

V pripade potreby merat napétia nad 690 V AC zdruzenych, resp. 400 V AC fazovych, je nevyhnutné
PQube napoijit na sekundarne svorky PTN. V takomto pripade je potrebné v konfiguracnom subore
Setup.ini nastavit menovity napatovy prevod PTN. Napriklad, pre meranie PQube v 24 kV sieti sa
nastavi v konfiguracnom subore Setup.ini nasledovny napatovy prevod:

Potential_Transformer_Ratio= 24000: 240

Www.psm.sk strana 28 /113


http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelska prirucka 2.1 preklad: Power System Management, s.r.o.

Resp., tento pomer je mozné zadat aj napr. nasledovnym spdsobom:

Potential_Transformer_Ratio= 100:1

V takomto pripade je nutné velkost menovitého napétia siete v sibore Setup.ini nastavit na
hodnotu:

Nominal_Phase_To_Neutral_Voltage= 24000

napriek tomu, Ze na svorkach PQube bude menovité napatie 240 V.

PTN s kalibrovanymi prevodmi

Vo verzii firmvéru 2.1 je mozné nastavit (zosilfiovaci) korekény Cinitel pre hlavné napatové svorky
vrozsahu 0,95 aZ 1,05. Pouzitie kalibrovanych pristrojovych transformatorov napétia zvysuje
presnost vasho merania!

Priklad: Za predpokladu, Ze prevod pristrojového transformatora napétia je 10000:100, pouzije sa

nasledovné nastavenie:
10087:100 10251:100 9995:100

Nastavenie v PQube Configurator: LM LM LM

™M™

File Help |
[ Global Default Settings ] Current Triggering Auxiliary Triggering Temperature Triggering Trend
[ ENS0160 Settings ] PQube General Info | AC Voltage | AC Current | Auxdliary Inputs | Relay Outpute N L3 L2 L‘l

]

A ||| Default AC Voltage Settings
e PQube General Info

- Power Configuration
e g Power Configuration: | ALUTO v o ®
e AC Current Potential Transformer Ratio: 10000:100| @ P Q u b e

=]

i} Mew! L1-F Voltage Gain Calibration Factor: 0.9995| &
e Auxiliary Inputs
Mew!| L2-F Voltage Gain Calibration Factor: 1.0251
° Relay Outputs MNew! L3-E Voltage Gain Calibration Factor: 1.0087
e Carbon Mew! N-E Voltage Gain Calibration Factar: 1.0000 nl
Nominal Phase to Phase Voltage: ALTO
G | Events & Si «d
° eneralEven " Nominal Phase to Neutral Voltage: ~ [AUTO

e oltage Triggering Nominal Frequency: AUTO ~ o
Voltage Recordings

- @™ Current Triaoering

Setup.ini

;- Platn® hodnoty: od 1:1 do 500000:1
; Je mogn® pougi S zlnokdvanotiase 12560.5:120

i Ak si vaga apliks8cia vygaduje prevod vygg?2 ako 10000:1
; pros2m kontaktujte priedajncfuorpm8c iNal ¢
Potential_Transformer_Ratio=10000:100

;- Pl atn® hodnoty: od 0.95 do 1.05

L1_E_Voltage_Gain_Calibration_Factor=0.9995
L2_E Voltage_Gain_Calibration_Factor=1.0251
L3_E Voltage_Gain_Calibration_Factor=1.0087
N_E_Voltage Gain_Calibratio n_Factor=1.0000
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Nastavenie volitelnych pradovych modulov

Nastavenie menovitého prevodu PTP

V pripade pouzitia modulu CT4 nie je potrebné nastavit prevod PTP, nakolko PQube nastavi tento
prevod automaticky.

V pripade pouzitia modulu XCT4 je nevyhnutné presne nastavit prevod PTP, aby PQube spravne
zobrazoval velkost pridu a pocital velkosti vykonov a energii.

Napriklad, v pripade merania priddov o velkosti okolo 200 A je mozné aplikovat PTP s menovitym
primarnym pridom 300 A a sekundarnym pridom 5 A. V sibore Setup.ini je potrebné nastavit:

Current_Transformer_Ratio=300:5

Ak sa ale PQube pripéja na prudovy senzor s napatovym vystupom, jednoducho je potrebné zadat
primarny prud asekundarne napdtie pridového transformatora do prevodu transformatora.
Napriklad, ak transformator ma prevod 300 A (primarna strana) na 0,333 V (sekundarna strana),
potom je potrebné nastavit:

Current_Transformer_Ratio=300:0.333

Zmena smeru toku prudu (invertovanie smeru toku prudu)

Pocas instaldcie volitelnych prddovych modulov méze dojst k chybnému zapojeniu vodicov (opacny
smer).

Je to mozné zistit pohladom na Udaje o vykone (W). Ak si o¢akévané kladné hodnoty vykonu a su
merané zaporné hodnoty vykonu, potom je potrebné zapojenie opravit.

V takomto pripade, samozrejme, je mozné urobit opravu zapojenia. Avsak vyhodnejsie sa javi
prepisat v sibore Setup.ini prislusny riadok, napr. v pripade opacne zapojenej fazy L2:

Invert_L1 Current_Channel=OFF

Invert_L2_Current_Channel=ON

Invert L3 Current_Channel=OFF
Invert_N_Current_Chann el=OFF

Preco sa tym zaoberat?

Je dolezité spravne pripojit PTP. Cinny vykon sa pocita ako sucin okamiitej hodnoty prudu
a napétia. Ak je jeden alebo viac PTP pripojenych nespravne, PQube bude zobrazovat zaporny
vykon pre danu fazu.

Vypocet velkosti pridu v nemeranej faze

Nie je nevyhnutné zapojit PTP pre vsetky vodice. V niektorych pripadoch je vyhodné zapojit PTP
tak, Ze pocet PTP je o jeden mensi, ako je pocet vSetkych vodicov (napr. v pripade trojvodi¢ového
systému postacuje instalovat 2 PTP, v pripade Stvorvodic¢ového systému 3 PTP a zarover dopocitat
prud v neutralnom vodici). PQube dokaze dopocitat velkost pradu, ktory tecie vo vodici, na ktorom
nie je inStalovany PTP. Vtakomto pripade je potrebné zmenit parameter
Calculate_Current_Channel v sUibore Setup.ini.
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Chybné napojenie svoriek PQube

Pocas inStalacie méze dojst k chybnému napojeniu PQube, napr. faza L1 sa napoji na svorku L3
PQube. Vtakomto pripade je to moiné jednoducho opravit vsubore Setup.ini zmenou
nasledovnych riadkov:

L1 Input_Connected_To=L1
L2_Input_Connected_To=L3
L3_Input_Connected_To=L2
N_Input_Connected_To=N

L1 _Amps_Input_Connected_To=L1
L2_Amps_Input_Connected _To=L3
L3_Amps_Input_Connected_To=L2
N_Amps_Input_Connected_To=N
E_Amps_Input_Connected_To=E

Poznamka: Uvedenul zmenu pripojenia je mozné realizovat tak pre prudy, ako pre napatia.

Nastavenie relé pre nabeh v pripade udalosti

PQube mbze dat poziadavku na nabeh relé v pripade réznych typov udalosti. Je mozné si vybrat,
3 s alebo pocas trvania udalosti, podla toho, ¢o trva dlhsie. Pre zmenu nastavenia relé je potrebné
upravit sekciu [Event_Relay Trigger] v stlbore Setup.ini. Pozri PRILOHA 2: Sprievodca stiborom
SETUP.

Tu je zopar jednoduchych pravidiel:
9 priradenie akejkolvek udalosti ktorémukolvek relé,

9 jednému relé je mozné priradit niekolko udalosti a akakolvek udalost mézZe byt priradena
viacerym relé,

9 relé RLY1 je Standardne implementované. Relé RLY2, RLY3, a RLY4 su implementované na
poZziadanie (volitelné v opcii),

9 priradenie cisla relé 1, 2, 3, 4 (alebo kombinacia tychto Cisel) spésobi priradenie udalosti
k danému relé,

9 prikaz OFF sa pouZzije v pripade, ak nie je poziadavka na priradenie relé k udalosti.

Priklad: nastavenie spustenia relé RLY1 pri vyskyte poklesu alebo vzraste napatia:

Trigger_Relay_On_Dip=1
Trigger_Relay_On_Swell=1

Priklad: pre spustenie relé RLY1 a RLY3 pri vzniku prerusenia:

Trigger_Relay_On_Interruption=13

Standardne je priradenie relé k udalostiam vypnuté pomocou prikazu OFF. To znamena, Ze iadne
relé sa neaktivuje v pripade udalosti.
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Nastavenie volitelného modulu ETH1

Modul ETH1 je potrebné pred jeho pouZitim nastavit. Pre nastavenie modulu ETH1 je potrebné
urobit zmeny v stUbore Setup.ini na SD karte. Sekcia Network Setup je vyzadovana pri pouziti
modulu ETH1. Ostatné sekcie su volitelné.

Nastavenie siete

Metwork

Link Speed
100 Full

Pre nastavenie sietového pripojenia je potrebné zmenit metddu
nastavenia IP adresy IP_Address_Method v subore Setup.ini.

PQube podporuje dve metddy ziskania informacii o sieti. DHCP je
automatickd metdda pouzZivand v modernych sietach a prednastavend
pre PQube. Ak vasa siet podporuje DHCP apouZijete Use DHCR
pripojte  PQube do internetovej siete aPQube bude automaticky nastavend
siete. Ak siet nepodporuje DHCP, zmerite nastavenie na Use_Fixed_IP a vypliite sekciu

IP Address
192. 168

jednoducho
konfiguracia
[Fixed_IP]

PQube zobrazuje svoju IP adresu po pripojeni do siete. To umoziiuje jednoduchy pristup na web
server PQube bez hladania IP adresy. Toto je uzito¢né, ak sa pouziva DHCP.

Nastavenie e-mailu

Vytvorenie e-mailového konta pre PQube
Pre PQube je potrebné vytvorit samostatné e-mailové konto pre odosielanie e-mailov. Je to z toho
dévodu, Ze PQube sa chova ako e-mailovy klient na vaSom pocitaci.

E-mailova adresa na PQube.com
PQube sa doddva svlastnym e-mailovym kontom na PQube.com! Prednastavene, vsSetky
informacie o serveri su uz predvyplnené.

Ak je potrebné opatovne zadat informacie o e-maily na PQube.com, postupujte nasledovne:

Prejdite do zalozky Email & Filter v programe PQube Configurator

Zadajte sériové Cislo PQube do pola PQube Serial Number .

Kliknite na Generate PQube.com e-mail account a program automaticky vyplni nastavenia nastavenia

i PQube Configurator g@@
File Help Firmware version 2.1 v
[ Global Default Settings ] PQube General Info | AC Voltage || AC Current || Auxiliary Inputs || Relay Outputs | Carbon | General Events & Snapshots || Voltage Triggering
[ ENS0160 Settings ] Current Triggering Auxiliary Triggering || Temperature Triggering | Trend Logging || Harmonics || Communications Email & Filter |
‘ v Default Email Settings IMPORTANT: Your PQube needs its own e-mail account.
& 0 AC Current Do n hare your personal e-mail h your PQube -
Email Server Settings if yo ceive and delete all of you

&= o Auxiliary Inputs
o Relay Outputs

On Failure Retry: |3 v |times & PQube Serial Number P004591

SMTP Server:

mail.pqube.com| &

» [ Generate PQube.com e-mail account
DEFAULT |

SMTP Server Port:

* o Carbon

o General Events & Sr

= o Voltage Triggering
servera.

POP Server: mail.pqube.com
DEFALLT|
AUTO

AUTO

POP Server Port:
POP Auth Method:
SMTP Auth Method:

PQube Email Address:
PQube Email User Name:

PQube Email Password:

=

s

bDU%SQlT@unbe.comj
p004591@pqube.com';
p004591|

Sériové Eislo je moZné najst pod &iarovym kédom na zadnej strane alebo v log siboroch.

www.psm.sk
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File Edit View Favorites Tools Help

@Back M ) | :? /jISearch |~ Folders v

| File and Folder Tasks A ELY
‘ J ‘ ‘ C9 Make 2 new folder I [ ConfigurationLog-P004591
alebo ‘ &R Dihlich thic faldar ta tha ‘

—

Vytvorenie e-mailového konta na vlastnej doméne

Ak nie je mozné pouzivat prednastaveny e-mail na PQube.com, je mozné si vytvorit vlastny e-mail
pre PQube na vasej doméne. Administratorom siete bude potrebné poskytnut niektoré informacie
pre nastavenie konta pre PQube a nasledne vyplnit sekciu [Email_Server_Settings] v subore
Setup.ini na SD karte.

SMTP vs. POP

Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) je Standardny protokol pre odosielanie e-mailov. Post Office
Protocol (POP) je Standardny protokol pre prijimanie e-mailov.

Nastavenie
Administratorovi poskytnite tieto informacie:

PQube je Standardny e-mailovy klient.

Pre odchdadzajuce e-maily PQube podporuje nasledovnu autentifikaciu plain-text, Cram-MD5,
alebo MD5-Digest.

Pre prichadzajuce e-maily PQube podporuje nasledovné autentifikdciu plain-text, Cram-MD5,
MD5-Digest, USER-PASS, alebo APOP.

PoZiadajte systémového administratora o vytvorenie e-mailového UuUctu a o nasledovné

informacie:
SMTP Server: Port:
POP Server: Port:

E-mailova adresa PQube:

UZivatel'ské meno:

Heslo:

Pouzite tieto informacie pre Upravu suboru Setup.ini.

VAROVANIE

Nepriradzuje PQube osobné adresy. PQube musi mat vlastni e-mailovi adresu, z ktorej dokaze
odoslat a prijat e-maily. Power Standards Lab nezodpoveda za Ziadnu stratu udajov.
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Urcenie az 10 prijemcov
V sekcii [Outgoing_Email ] nastavte, komu sa maju odoslat e-maily v priznaku Email_To_1 . Je
mozné zadat az 10 adries prijemcov.

Odoslanie testovacieho e-mailu z PQube
Po nastaveni PQube je vhodné odoslat testovaci e-mail. Pouzite joystick a prejdite na obrazovku

,Send test e-mai

Ill

(Odosli testovaci e-mail), v menu ,,Configuration” a potvrdte to. Ak PQube

odosle testovaci e-mail, na obrazovke sa zobrazi OK.

Test e-mail

[

| Zud ¥

<

z.;*f" ~|

Kliknite pre odoslanie testovacieho emailu E-mail bol tspesné odoslany Chyba pri odosielani

Ak PQube neodosle e-mail, zobrazi na obrazovke ERR a ¢&islo chyby. Cislo odpoveda jednému
z nasledujucich problémov:

ERR 1:

ERR 4:

ERR 6:

ERR 7:

ERR 8:

ERRO:

ERR 10:

ERR 11:

ERR 12:

ERR 13:

ERR 14:

ERR 15:

ERR 16:

ERR 17:

ERR 18:

ERR 19:

ERR 20:

ERR 21:

ERR 254:

www.psm.sk

Nemate ethernetovy modul s kompatibilnym firmvérom, alebo nie je k PQube spravne pripevneny.

Odosielanie e-mailu: PQube mal problém s otvorenim suboru tela e-mailu.

Odosielanie e-mailu: Nie je dostupné Ziadne pripojenie do siete. Skontrolujte ethernetovy kdbel, router

a skontrolujte nastavenia siete v subore Setup.ini.

Odosielanie e-mailu: Problém s pripojenim na SMTP server. Skontrolujte, ¢i mate spravne nastavenia SMTP servera
v stbore Setup.ini.

Odosielanie e-mailu: PQube sa Uspesne pripojil na SMTP server, ale autentifikacia zlyhala. Skontrolujte, ¢i mate
spravne heslo, e-mailovu adresu a ¢i SMTP server podporuje jednu z nasledujucich autentifikacnych metdd: plain
text, CRAM MD5, MD5 Digest.

Odosielanie e-mailu: PQube mal problém s otvorenim prilohy.

Odosielanie e-mailu: Problém pri prijati odozvy z SMTP servera (PQube ocakdval Udaje z SMTP servera, ale neprijal
Ziadne udaje.)

Odosielanie e-mailu: E-mail zamietnuty SMTP serverom (PQube odoslal e-mail, SMTP server prijal e-mail, ale SMTP
server zamietol e-mail z nejakej priciny.)

Odosielanie e-mailu: Chyba odozvy pri prenasana e-mailu na SMTP server (PQube sa pripojil na SMTP server, ale
doslo k chybe pocas odosielania e-mailu na server.)

Chyba DNS (Domain Name Server) (PQube sa nemdze pripojit k uréenému DNS alebo doslo k chybe pocas prenosu,
alebo nespravnej odozve z DNS.)

DNS hovori, ze doménové meno neexistuje. Skontrolujte nastavenie POP, SMTP and SNTP serverov uvedené

v subore Setup.ini.

PQube rozoznal pripojeny modul ETH1, ale nedokaze s nim komunikovat. Modul ETH1 moZe Startovat a nemusi byt
eSte pripraveny — skuste o niekolko sekind. Ak problémy pretrvavaju, je rozdiel medzi firmvérom PQube

a firmvérom modulu ETH1. Vykonajte aktualizaciu firmvéru PQube.

Odosielanie e-mailu: Pole “To:” alebo “From:” je prazdne.

Prijimanie e-mailu: POP server sp6sobil chybu DNS. Skontrolujte pole POP v subore Setup.ini.

Prijimanie e-mailu: Nie je mozné sa pripojit na POP server. Skontrolujte pole POP v stbore Setup.ini.

Prijimanie e-mailu: Autentifikacia na POP serveri zlyhala. Skontrolujte pole POP v subore Setup.ini. Skontrolujte, i
mate spravne heslo, e-mailovu adresu a ¢i SMTP server podporuje jednu z nasledujucich autentifikacnych metdd:
plain text, CRAM MD5, MD5 Digest.

Prijimanie e-mailu: Kontrola priecinku dorucenej posty na POP serveri zlyhala. PQube sa pripojil na POP server, POP
server akceptoval autentifikaciu, ale z nejakého dévodu nezverejnil obsah priecinku dorucenej posty.

Prijimanie e-mailu: Chyba pri prijimani e-mail z prieinku dorucenej posty servera POP. PQube sa pripojil na POP
server, POP server akceptoval autentifikaciu, poskytol obsah prieCinka dorucenej posty, ale z nejakého dévodu
prenos spravy z POP servera do PQube zlyhal.

Neznama chyba e-mailu.
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Nastavenie web servera

Volitefny modul ETH1 obsahuje web server. Ak [FRff#<
zadate IP adresu vadsho PQube do prehliadaca,

uvidite web stranku, ktora obsahuje vsetky oo
informacie ktoré PQube zaznamenal, ako aj merace o

v redlnom case a stavové informacie.

Power Standards Lab

Refiesh
rends /
Statistics

Prednastavene beZi na porte 80. To znamen3, Ze nie
Configuraton |
fime |

je potrebné menit Ziadne nastavenia web servera.

Ak potrebujete pouzit iny port, je mozné zmenit

Web_Server port v subore Setup.ini na SD karte.

Pre viac informdcii o web serveri, pozrite sekciu Web .
section  (strana 64). e R s

Nastavenie FTP

PQube obsahuje FTP server, pomocou ktorého je mozné prijat subory z SD karty. FTP (File Transfer
Protocol) je jednoduchy systém pouZivany na prenos stborov medzi dvomi pocitacmi, ktoré su
pripojené vsieti. FTP server je prednastavene vypnuty, ale je moiné ho povolit zmenou
FTP_Server v subore Setup.ini na ON TaktieZ je mozné zmenit prihlasovacie meno a heslo pre FTP
server zmenou nastaveni FTP_User_ Name a FTP_Password . Pre viac informdcii pre pripojenie k FTP
serveru pozrite sekciu FTP section (strana 64).

Nastavenie Modbus

Modul ETH1 obsahuje klienta Modbus-cez-TCP, ktory je mozné pouzit na od¢itanie meracov a urdit,
kedy su dostupné nové zaznamy o trendoch a udalostiach. Je mozné nastavit port Modbus TCP
zmenou nastavenia Modbus_TCP_port v stibore Setup.ini na SD karta. TaktieZ je mozné nastavit
adresu registrov zmenou nastavenia Modbus_Register_Start_Address

Nastavte klienta Modbus pomocou pomocou nasledovnych nastaveni:
Mode = TCP

“2 byte ID” disabled

Function code =4

Minus offset =0

Registre maju byt reprezentované 32-bitovym desatinnym Cislom s plavajicou desatinnou Ciarkou,
ak to nie je uvedené inak.

POZNAMKA: Za normalnych prevadzkovych podmienok PQube aktualizuje vietky registre priblizne
kazdi sekundu. Akokolvek, ak PQube generuje subory pre udalosti atrendy, mdze dojst
k oneskoreniu. Odozvy mézu trvat od niekolkych sekind po niekolko minat, v zavislosti od
parametrov, ktoré je potrebné zaznamenat.

Pre popis dostupnych registrov pozrite kapitolu PRILOHA 1: Modbus (strana 72).
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Simple Network Management Protocol (SNMP)

Vo verzii firmvéru 2.0 je zahrnutd beta verzia SNMP, ¢o je vlastne spolo¢ny protokol pre zber
udajov, ktory sa celosvetovo pouZiva v datovych centrach. Pre jednoduchu instalaciu je subor
PQube MIB zahrnuty vo vydanych suboroch verzie 1.4.

Pouzite nasledovné informacie pre pripojenie PQube:
SNMP port: 161

Ziskanie retazca komunity: pqube

Nastavenie retazca komunity: pqube

Pre popis dostupnych hodnot v sibore MIB pozrite kapitolu PQube tabulka MIB (strana 109).
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Subor Setup.ini

Nastavte PQube Upravou suboru Setup.ini na SD karte. Je to jednoduchy textovy subor. Je mozné
ho upravit akymkolvek textovym editorom, napr. programom Notepad. PQube pouziva standardny
stuborovy format INI. Jediné, ¢o je potrebné, je zmenit text za znamienkom =.

Ak sa zasunie SD karta do PQube, PQube sa automaticky restartuje a nacita subor Setup.ini. Po
jeho nacitani si uloZi nastavenia do svojej flash pamate.

Ak sa zasunie SD karta, ktora neobsahuje stbore Setup.ini. PQube pouzije subor, ktory bol pred
tym ulozeny vo flash pamiti. Tak je mozné PQube raz nastavit a nasledne pouzivat prazdne SD
karty. Je potrebné si uvedomit, Ze méze byt potrebné skopirovat stibor Setup.ini a jazykové subory
zo starej SD karty pre jednoduchsSie vykonanie zmien v nastaveni PQube a moznej zmene
jazykovych nastaveni.

Pre popis priznakov stboru Setup.ini, pozrite kapitolu PRILOHA 2: Sprievodca stiborom SETUP
(strana 79).

Location.gif
Location.gif je (obvykle) fotografia miesta, kde je PQube nainstalovany. PQube automaticky vlozi
tento obrazok do pravého horného rohu vystupnych grafickych siborov. Parametre obrazka:
- subor Location.gif musi mat presne 128 x 96 bodov,
- musi mat normalne poradie riadkov (nie prekladané),
- musi mat farby Web palette.

Ak sa vlozZi SD karta do PQube, ktora obsahuje subor Location.gif, PQube sa automaticky
restartuje a uloZi subor Location.gif do svojej internej flash pamate. Tento obrazok zostane
v pamati uchovany, pokial sa novy obrazok Location.gif opat nenahra do internej pamite.

Location.gif moézZete vidiet na displeji PQube po jednom kliknuti joystick-om smerom dole
v hlavhom menu.

2, Circut 375
Iptance Tests
ember 2008

Location.gif

Obrazok Location.gif sa zobrazi vo vystupnych grafickych suboroch formatu GIF
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Meranie DC siete

S novym modulom ATT2 pre PQube je mozné merat jednosmerny
prud, vykon a energiu.

Samostatné prevody pre kazdy analégovy kanal

Je mozné nastavit samostatny prevod pre kanal AN1-E a kanal AN2-E. Toto je vyhodné pri merani

jednosmerného napatia na AN1-E a jednosmerného pridu na AN2-E. Je potrebné upravit sekciu

[Analog_Ratios] v subore Setup.ini. Napriklad, ak sa pouZije modul ATT-600V s prddovym

snimacom 50A:4V DC, poufZiju sa nasledovné hodnoty:

: - Platn® hodnoty: od 1:1 ag do 10000:1. Je mogn® nastavi$§
tvare..

AN1- E_Channel_Ratio=100:1
AN2- E_Channel_Ratio=50:4

DC vykon a energia

Sucinom hodnot kanalu AN1-E a kanalu AN2-E je moZné zobrazit DC vykon. Pripojte DC zdroj

napatia na AN1-E a vystup DC pruadového senzoru na AN2-E. Po Uprave nasledujiceho priznaku v

sekcii [Analog_Ratios] v sibore Setup.ini zane PQube pocitat DC vykon a energiu.

;- Platn® hodnoty: ON OFF

; Ak je aktivovanl m-d AN Energy Mode, predpoklad8§8 s
; nap2tie a AN2 pr¥%d a zap2?na sa n2m meranie energie na

; Zadajte v pr2znakuv aN,t ealn Tp omojPwlatreTT2.
AN_Energy_Mode=ON

Vymena AN1 a AN2 softvérovo

Ak boli pri instaldcii nespravne pripojené vodice na svorku AN1 a AN2 (boli vzajomne prehodené),

je moiné softvérovo prehodit zapojenie svorieck AN1 a AN2 vsubore Setup.ini bez potreby
opatovne fyzicky zamenit vodice na svorkach AN1 a AN2.

------ Pougite t¥%to sekciu pre korekciu chTb ingtal 8cie.

Pl atn® hodnoty: ON, OFF
Swap AN1_And_AN2_Connections=ON

Uprava analégovych kanalov

Je mozné nastavit meno kanalu AN1-E a AN2-E a urcit meracie jednotky.

;- Pougi pr2znaky tejto sekcie pre YWpravu mien a jednotie
. Analog energy mode nesmie byS v tomto pr2pade zapnutl ( ON
; Platn® men8§8 mtgu byS s dOgkou do 5 znakov.

7 Platn® hodnoty pre jednoWky SBEGV" (stApeR), " %", "NONE"

Analog_1_Channel_Name="DCV"
Analog_1_Channel_Unit="V"

Analog_2_Channel_Name="DCA"
Analog_2_Channel_Unit="A"
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Pouzivatel'ska prirucka
Praca s PQube

Displej a pouzivatel'ské rozhranie PQube

Joystick a tlacidlo
Joystick (B) na ¢elnom paneli PQube sluzi pre pohyb v menu zobrazenom
na displeji.

P81 PQube'AC Monitor €

’ Language

Top| English  um

Jemné zatlacenie joysticku (B) ako tladidla sposobi navrat do hlavného
menu. Stlacenie tlacidlo (A) sposobi vyber aktudlnej polozky (dalej len
Vyber/Select).

Ak podrzite tlacidlo (A) 10 s, PQube sa restartuje.

Displej PQube
Pouzite joystick na celnej strane PQube pre pohyb po nasledUJuach obrazovkach Pou2|te tlacidlo
Vyber pre vyber polozky v oranzovom ramdceku.

Configuration

Addres
192.168.1.119

i

Current
§lamps  0.0114

Dmonlon

Main Menu

Recent Events

Main Menu — Hlavné menu
eoeo
Configuration — Konfiguracia

Meter — Merace

Recent events — Posledné udalosti

Remove SD — Vyber SD
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Konfigur8cia

Jazyk: Jazyk 1 nastavi hlavny jazyk PQube, ktory bude pouZity pre vsetky obrazovky
a vystupné grafy vo formate GIF. Jazyk 2, ak bude zvoleny, nastavi druhy jazyk vystupnych
grafov vo formate GIF.

Power Config

£2 230 400v
50Hz
L3- E]

Konf i gur 8:Tata obrazovka tzabrazuje konfiguraciu siete, ktora je v PQube
nastavena. Ak PQube hlada spravnu konfiguraciu, tato obrazovka sa bude prepinat medzi
réznymi zapojeniami, az kym nezastane na spravnej konfiguracii. PQube rozozna cca 1 000
réznych moznych konfigurdcii pouzivanych vo svete akonfigurdciu siete vie spravne
identifikovat priblizne do 10 s po pripojeni siete na svorky PQube.

Vektory: Této obrazovka sa vyuZije pre kontrolu, ¢i napatové a pridové vstupy su spravne
pripojené. Velkost napétia je dand menovitym napatim siete danej v konfiguracii siete
v PQube. Vertikalny stipec na pravej strane predstavuje fazu s najvacsou velkostou prudu.
Rozsah je od 0 po hodnotu Specifikovanu v priznaku
Max_Current_of_Interest_in_Amps v subore Setup.ini. (Prednastavene je to
hodnota, ktord sa nachdadza na vasom prddovom module, vynasobend prevodom
prudového transformatora, ktory je dany v Setup.ini, priznak
Current_Transformer_Ratio ).

Date/Time

[2008 7 11 7 24

Mon

D § t { ma:s$luzi pre nastavenie vnutorného datumu a ¢asu PQube. PQube si automaticky
nastavi den vtyZzdni. Ak je inStalovany ethernetovy modul ETH1 a SNTP je povolené
v sibore Setup.ini, PQube si automaticky nastavi ddtum a ¢as podfa UTC.

S p ¥4 STatd obrazovku sa vyuZije, ak je poziadavka na vytvorenie snimkov vykonu alebo
dennych trendov a Statistickych suborov. Jostickom sa vyberie volba a jeho stlacenim sa
spusti generovanie suborov. Vytvaranie snimkov trva priblizne 5 minut. Generovanie
trendov trva dlhsie a zavisi od mnoZstva zaznamenanych udajov.

Test e-mail

Network
Link Speed
100 Full
1P Address
192.168.1.119
L |

www.psm.sk

S k Y4g é-raail-u: Stlacenim tlacidla Vyber (Select) sa odosle skusobny e-mail. Ak bude
odoslanie Uspesné, zobrazi sa zelend znacka V . Ak e-mail UspeSne odoslany nebol, zobrazi
sa Cervena znacka x s chybovym hlasenim.

Nikdy nepouZivajte osobné adresy pre PQube. PQube musi mat vlastni e-mailovi
adresu, ktori méze pouzivat pre prijimanie a odosielanie e-mailov. Power Standard Lab
nezodpoveda za akukolvek stratu tdajov.

Umozriuje definovat az 10 prijimatelov (e-mailovych adries).

V sekcii [Outgoing_Email] je potrebné nastavit do pola Email_To_1 , komu sa ma e-mail
odoslat. Je mozné zadat az 10 e-mailovych adries, ktoré mozu prijimat e-maily z PQube.

Si eNa3 tejto obrazovke je mozné vidiet IP adresu PQube-u a prenosovu rychlost siete.
Tato obrazovka je vhodna, ak PQube pouZziva dynamicku IP adresu a taktieZ pre rieSenie
problémov s pripojenim.
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Mer al e

L-N Voltage
231.0v
231.0v
230.9v

L1-N
L2-N
L3-N
N-E

L-L Voltage
399.8v
400.7v
400.9v

Me r a(Vatmetre) z dr ug e n ®h oL-Lnfa® 2 d v @h o LiNaNachitzhjia
sa tu voltmetre merajuce pravé efektivne (true-RMS) zdruzené napatia, fazové napatia

a napatie neutrdlny vodi¢ — zem. Na displeji sa zobrazia ré6zne voltmetre, v zavislosti od

konfiguracie siete. (Napriklad, ak je zapojenie do trojuholnika, nebude tu voltmeter pre

napatie faza-zem, pretoZe v tejto sieti nie je neutralny vodic.) Ak bol v sibore Setup.ini

nastaveny prevod PTN, potom tieto voltmetre pouziju tento prevod pre zobrazenie

spravnej hodnoty napatia, teda zobrazia ich hodnoty napr. v kV alebo MV.

Frekvencia: Nachadza sa tu frekventomer. Je fazovo synchronizovany bud's L1-E alebo
L2-E, v zavislosti od toho, ktory kandl ma lepsi signdl. Meria frekvenciu a vypoctom urcuje
prechod nulou a upravuje pomocou 5 pdlového analégového dolnopriepustného filtra a 64-
cyklového digitalneho dolnopriepustného filtra.

AN/ DIG1
49.5v
1.5v
AN1-AN2  4B8.0V
DIG1 1.0

AN/DIG1: Meracée AN zobrazuju skutoénu efektivnu (true-RMS) hodnotu (ekvivalentni DC
napdtiu pre DC signaly) pre svorku AN1 voci zemi, AN2 voci zemi, a AN1 - AN2 - rozdiel
napati. Merac DIG1 zobrazuje priemernu hodnotu na digitdlnom vstupe DIG1 voci zemi,
spriemerovanu pocas jedného cyklu — to je uZito¢né, ak sa signal rapidne meni, pretoze
zobrazi pracovny cyklus signalu DIG1.

AN/ DIG1
380.5v
200.94

)

AN/ DIG1
AN-Fower 76. 4dkw
AN-Energy 229, 3kwh

Probe2 Probel
= ==
23°C
48 %RH

-9
=~ %RH

Current
22.40A

AN/ DI G1 (i ba m- d A NS mbdolamr 4TY2  j¥ andbzeé) merat
jednosmerné systémy vysokého napatia. Ak bol zvoleny mdd AN_Energy Mode v subore
Setup.ini, AN1-E bude ANy (DC napatie) a AN2-E bude ANa (DC prud).

Zobrazi sa nova obrazovka sjednosmernym vykonom a energiou. AN1-AN2 sa nahradi
hodnotou AN-Power, ¢o je vysledok sucinu hodnét kandlov jednosmerného napatia
a jednosmerného prudu. TaktieZ sa zobrazi hodnota DC Energy, ktord je mozné na danej
obrazovke resetovat.

Sonda 2 / Sonda 1: Tieto merace zobrazuju teplotu a vihkost dvoch sond TH1 (teplota-
vlhkost). Ak jedna alebo obe sondy nie su zapojené, merac zobrazi “--“.

P r Y Heto merace zobrazuju skuto¢nu efektivnu (true-RMS) hodnotu pridu. Hodnoty sa
zobrazuju sa len vtedy, ak je pripojeny volitelny modul — prddovy modul XCT4, alebo
pridovy modul CT4. Ak bol prevod prudového transformatora nastaveny v subore
Setup.ini, potom tieto merace pouZiju tento prevod tak, Ze zobrazia hodnotu aj v kA alebo
dokonca v MA. Na obrazovke sa mdzu zobrazit r6zne merace, v zavislosti od konfiguracie
siete. (Napriklad, ak je zapojenie do trojuholnika, obrazovka nebude zobrazovat prud
v neutralnom vodici, pretoZe v tejto sieti neutralny vodic nie je.)

Current

iZlamps  0.011a

P r Y. dlato obrazovka je pokracovanim predchadzajicej obrazovky zobrazenej vyssie.
Zobrazuje skutocnu efektivnu (true-RMS) hodnotu prudu tecicu do zeme. V subore
Setup.ini je moZné si vybrat, ¢i ma tento prud vypocitat zfazovych pridov a pridu
v neutrdlom vodic¢i alebo merat pomocou PT ato bud vo vodi¢i PE alebo cez suctovy
transformator obopnuty okolo pracovnych vodicov (fazy a N vodic).

www.psm.sk
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Distortion . . \ ., . s .
ixram Skreslenie: Tieto merace zobrazuju celkové harmonické skreslenie napédtia - Total

Harmonic Distortion (THD) a prudu Total Demand Distortion (IEEE 519 TDD) (ak je
nainstalovany volitelny meraci prddovy modul).

Unbalance - Y ., ey . . . L ,
Unbal, rram Nesymetria: Tieto merace zobrazuju napatovu a pruddovd nesymetriu (ak je nainstalovany
Unbal 0.6%

volitelny modul pre meranie priadu). V Setup.ini je potrebné nastavit metddu (ANSI C84.1,
IEC alebo GB), podla ktorej PQube vypocita nesymetriu.

Flicker Flicker: Tieto merade zobrazuji efektivnu hodnotu flickra (IEC 61000-4-15). Pt je
hodnota pre Incandescent Flicker v IEC 61000-4-15. Psr je strednd hodnota Pinst pocas
predchadzajucich 10 min., synchronizovana s redlnym ¢asom. Pt je strednd hodnota Pinst
pocas prechadzajucich 2 hodin, synchronizovana s redlnym ¢asom.

VT k 0 Na: tejto obrazovke si zobrazené skutotné hodnoty vykonov so spravnym
}2‘;;:31 spracovanim harmonickych (zdeformované napatia a prudy). Ak bol nastaveny prevod PTN
a PTP vsubore Setup.ini, potom tieto merade pouziju tieto prevody pre zobrazenie
hodnot napr. v kW, MW, alebo dokonca GW.

Trwrr Ener gi a Tietd tri ;meraie)meraju celkovu pracu, zdanlivd pracu a mnoZstvo oxidu
el Uhlicitého od posledného vynulovania meracov. Merace je mozné vynulovat podrianim
tlacidla pre vyber po dobu 3 sek. Na displeji sa zobrazi ddtum posledného nulovania.

Energia: Do tejto obrazovky je moZné sa dostat pohybom joystick-a smerom dole
z obrazovky Energia zobrazenej vy$Sie. Tu je moiné vidiet energiu zobrazenu velkymi
Cislicami, definovanymi v ANSI C12.20.

S e U h | ZTdnto merac zobrazuje intenzitu generovania emisi CO, prepocitanych priblizne
podla EPA hodn6t nameranych v Kalifornii, USA. V pripade potreby je moZné zmenit tieto

RSl 1 0cnoty v stbore Setup.ini.

Gpi | k ov Tietp tri tetate zobrazuji najvyssiu efektivnu hodnotu v jednom cykle
(cyklus po cykle); 1-mindtovy interval s najvysSou efektivnou hodnotou v A; a N-mindtovy
interval s najvyssou efektivnou hodnotou prudu (Najvyssia efektivna hodnota prudu je
Peak Amps uréend vyberom fazy s najvacSou hodnoty pridu zo vsetkych pripojenych faz okrem
neutrdlneho vodica.) Doba N je obvykle nastavena na 15 minut, ale je mozné ju nastavit na
hodnotu v intervale 3 az 60 min. v sibore Setup.ini. 1-min a N-min Udaje st automaticky
synchronizované sredlnym ¢asom PQube. Tieto Udaje je moiné pouzit pre vypocet
narazového pradu, nastavenie istica apre dimenzovanie zariadeni ako UPS
a transformatorov pre regulaciu napétia. Tieto merade je mozné vynulovat podrzanim
tlacidla vyberu po dobu 3 sekind. Na displeji sa zobrazi datum posledného nulovania.
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Gpi | kovT1 Tipto t knerade: zobrazuju najvyssie hodnoty v kW vjednom cykle
(cyklus po cykle); 1-mindtovy interval s najvyssou efektivnou hodnotou v kW a N-minudtovy
interval s najvysSou hodnotou v kW. Doba N je obvykle nastavend na 15 minut, ale je
mozné ju nastavit na hodnotu v intervale 3 az 60 min v subore Setup.ini. 1-min a N-min
Udaje su automaticky synchronizované sredlnym c¢asom PQube. Tieto merace je moiné
vynulovat podrzanim tlacidla vyberu po dobu 3 sekidnd. Na displeji sa zobrazi datum
posledného nulovania.

Peak VA

Gpi | k o vTieto tvi Aerace zobrazuju najvyssie hodnoty v kVA v jednom cykle (cyklus
po cykle); 1-minltovy interval s najvysSou efektivnou hodnotou vkVA a N-mindtovy
interval s najvy$Sou hodnotou v kVA. Doba N je obvykle nastavend na 15 minut, ale je
mozné ju nastavit na hodnotu v intervale 3 az 60 min v stbore Setup.ini. 1-min a N-min
Udaje su automaticky synchronizované s redlnym ¢asom PQube. Tieto merace je mozné
vynulovat podrzanim tlacidla vyberu po dobu 3 sekind. Na displeji sa zobrazi datum
posledného nulovania.

L1 Harmonics
12.65v  119°
¥ 3.780A -125°

'®

L2 Harmonics

05| 4.654v  139°
¥ 11784 152°

(:)
L3 Harmonics

0.001v 19
" 0.000A 123°

Vyggi e har moni c k @ietd dbrazoviy je moznk Rouzit pleeZdbrazenie
velkosti auhla kazdej harmonickej aZz do radu 50.-tej harmonickej napdtia a pradu.
V danom case je mozné si vybrat len jednu harmonickd frekvenciu. Zvolena harmonicka na
jednom kanali sa zobrazi aj na druhom kanali. (Harmonické az do 63. si zaznamenavané do
CSV suiborov.)

PQube status
Firmware 1.2.0

Stav PQube: Tato obrazovka zobrazuje poslednd verziu firmvéru PQube a poslednu
verziu firmvéru ethernetového modulu ETH1, ak je tento modul nainstalovany. TaktieZ
zobrazi teplotu najteplejSieho CPU vo vnutri PQube. Obvykle je teplota nizsia ako 80 °C.

20081118

o| Reset | «

B at ® Napatie: batérie PQube je obvykle medzi 3,3V - 4,2 V. Kladny pridd znamen3, ze
batéria PQube sa nabija, zaporny, Ze PQube je napdjany z batérie. Pocet cyklov zobrazuje,
kolko krat bol PQube napdjany z batérie. Pocitadlo je mozné vynulovat podrzanim tlacidla
vyberu po dobu 3 s.

Posl edn

® udal ostii

Voltage sag

2008/11/21
16:22:03

0.150sec
51.0%

<)

PQube zobrazuje 6 poslednych udalosti. (PQube moze uloZit az 40 000 udalosti na SD kartu,
v zavislosti od velkosti SD karty a typu udalosti.)

www.psm.sk
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Odobratie SD karty

'y Ak je zobrazena tato obrazovka so zelenou znackou V, SD kartu je mozné bezpetne odobrat
V z PQube jemnym zatlacenim SD karty a jej naslednym vytiahnutim. PQube sa automaticky
reStartujte po opatovnom zasunuti SD karty.

Vlozenie a odobratie SD karty

SD kartu je potrebné jemne zasunut, zatlacit, az kym slot necvakne. PQube
sa automaticky restartuje.

Pre odstranenie karty je potrebné ist do menu a vybrat si moznost “Vybrat
SD kartu”. Pockajte, kym sa nezobrazi zelend znacka Vv, potom SD kartu
) , jemne zatlaCte a vytiahnite. Odobratie SD karty pred zobrazenim tejto
znacky méze poskodit Gdaje na SD karte.

Vedla SD karty sa nachadza kontrolka.

Farba kontrolky SD karty | Vyznam
Blika ¢ervena | SD karta chyba
Zelena | Normalny stav
Oranzova alebo prerusovana | PQube zapisuje na SD kartu — neodoberajte ju. Pockajte, kym
Cervend | nebude svietit zelena.

Rozdielni vyrobcovia ponukaju SD karty s rozdielnymi rychlostami. PQube vyZaduje SD karty znacky
Sandisk®, zakupené priamo od Power Standards Lab. PQube podporuje SD karty s kapacitou do 8
GB.

Ak bude karta takmer plna, PQube automaticky zmaze najstarsi mesiac. Ak si Zeldte zachovat staré
Udaje, je moziné nastavit zastavenie zaznamendvania, ak bude karta plnd Upravou priznaku
Behavious_When_SD_Card_is_Full v stbore Setup.ini.

Ktoré kandly PQube meria?

Standardne merané kanaly

Meranie napajacieho AC napatia
Menovité napatia
PQube mera jednofazové a trojfazové napatia.

Vsetky jednotky PQube je mozné pripojit jednofazovo L-N, medzifazovo Lx-Ly, do hviezdy alebo
trojuholnika. Naviac, PQube je moziné pripojit kakémukolvek Standardnému systému
s uzemnenim.
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S PQube je moiné merat systémy s nasledujicimi menovitymi napatiami: 69V, 100V, 120V,
200V, 208V, 230V, 240V, 277V, 350V, 400V, 480V, 600 V a 690 V (maximalne 400 V voci zemi)
s menovitou frekvenciou 50 Hz, 60 Hz, alebo 400 Hz.

Vzorkovanie a presnost
Merania efektivnych hodnot st vykonavané s presnostou lepSou ako * 0,1 % menovitého napatia,
pri vzorkovani 256 vzoriek za cyklus pre zaistenie plnej presnosti pre vsetky merania.

Vzorkovanie PQube je zavislé na frekvencii a sleduje frekvenciu a jej zmeny aZz do velkosti+ 3 Hz /s.

Frekvencia
Meranie frekvencie napatia je fazovo synchronizované bud's L1-E alebo L2-E, v zavislosti od toho,
ktory kandl ma lepsi signal. Meria frekvenciu avypocétom uréuje prechod nulou a upravuje
pomocou 5 podlového analégového dolnopriepustného filtra a 64-cyklového digitdlneho
dolnopriepustného filtra.

Celkové skreslenie napatia (THD)
THD je meranie celkového podielu vy3$Sich harmonickych vo vine napatia. PQube pouZziva diskrétnu
Furierovu transformdciu fazovo synchronizovanu s 256 vzorkami na cyklus pre vypocet celkového
harmonického skreslenia.

Nesymetria napatia
Nesymetria napatia je meranie rozdielu velkosti napati v trojfazovom systéme. Toto meranie nie je
povolené vinych, ako trojfazovych systémoch. PQube meria nesymetriu za pomoci jednej
z nasledujucich definicii, podla vasho vyberu:

ANSI/IEEE Metéda

Je to metdda Siroko pouZivand v Severnej Amerike. ANSI metdda zvaZzuje iba efektivne velkosti
napati v kazdej faze. V porovnani sIEC, ANSI metdda je jednoduchsia, pretoZe ignoruje vyssie
harmonické a uhly faz. Pre menSie nesymetrie poskytuju tieto dve metddy velmi podobné
vysledky.

IEC Metoda

V IEC metdde su uvazované iba zakladné zlozky napatia a/alebo prudu. IEC metdda zohladriuje
velkost a uhol zakladnej harmonickej a vytvara dve rozdielne hodnotenia nesymetrie: netociva-
susledna zlozka a spatna a susledna zlozka.

GB Metdda
Metdda hlavne pouzivana Cine, tzv.,time-smoothed variation” IEC metddy.

Vyssie harmonické a interharmonické v napati a prade
Hodnoty vyssich harmonickych napétia su dostupné v absoltutnych hodnotach vo voltoch alebo
v percentudlnom vyjadreni voci zakladnej harmonickej. Celkové harmonické skreslenie je uvedené
ako THD.

Hodnoty vyssich harmonickych pradu si dostupné v absolitnych hodnotach v ampéroch alebo
v percentudlnom vyjadreni voci zakladnej harmonickej. Ak si vyberiete hodnoty pridu v Ampéroch,
celkové skreslenie prudu je uvedené ako TDD, ak v percentach, tak celkové skreslenie prudu bude
uvedené ako THD.
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Existuju tri spbsoby, ako sa pozerat na vys$sie harmonické a interharmonické v PQube:

Obrazovka meracov PQube
V PQube, obrazovka Merace, je potrebné pre vyber tej-ktorej harmonickej poufzit joystick. Zobrazi
sa velkost napétia a uhol kazdej fazy (na troch obrazovkach meracov) vybranej harmonickej.

Snimky

V stbore Setup.ini je mozné nastavit, aby PQube vytvaral plné snimky kazdych 3, 6, alebo 24 hodin.
Kazdy snimok zahffia plné spektrum harmonickych a interharmonickych. Udaje st dostupné vo
formatoch GIF, CSV a PQDIF.

Trendy harmonickych v CSV

V slibore Setup.ini je moZné nastavit trendy harmonickych na kazdych 10 alebo 15 minut. Je
potrebné povolit moznost pre vytvorenie zlozky nazvanej “Trend Harmonic” v dennych zaznamoch.
Vo vnitri zlozky je mozné najst CSV tabulky pre kazdd fazu. Je tam 193 stipov v kazdom CSV
subore: velkost, uhol, avelkost interharmonickej 63 harmonickych. Kazdy riadok reprezentuje
urdity &as — prvy stipec hovori o datume a ¢ase riadku. (Tato mozZnost vytvara iba CSV stbory, nie
GIF alebo PQDIF.)

Vyber harmonickych
Prezeranie harmonickych je moZné pomocou vyberu poZadovanej harmonickej. Vybrané
harmonické je mozné zmenit aj pomocou web servera, e-mailu, alebo pomocou zbernice Modbus.
Tieto nastavenia ostavaju zachované aj po restarte PQube.

L1 Harmonics
12.65v  119°

¥ 3.780a -125°

Web Server
Prejdite do sekcie Harmonické pod zalozkou Merace. Zadajte poZzadovanu harmonicku (od 1 az do
50) a kliknite “Set Harmonic of Interest” (Vybrat harmonicku).

0.3V |17deg
0.00A [85deg

L1 Harmonic H5

Present Harmonic of Interest: 5
[ Set Harmonic of Interest (1-50) ]

E-mail

Prikaz, ktory je potrebné zaslat e-mailom je “Set Harmonic of Interest to #” (pozor na velké a malé
pismend). Pred tymto textom musi byt uvedené slovo nastavené v subore Setup.ini, priznak
“Subject_Must_Begin_With ”. Napriklad, ak je nim slovo “PQube” achcete monitorovat 7.
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harmonicku, je potrebné zaslat PQube spravu s nasledujicim predmetom spravy “PQube Set
Harmonic Order of Interest to 7”.
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Modbus
Do registra 166 je teraz mozné zapisovat, jednoducho do neho zapiste pozadovanu harmonicku
(ako celé cislo).

Flicker
Vo verzii firmvéru 2.0 pocita PQube Incadescent Flicker podla IEC 61000-4-15. Flicker ma tri zlozky:
Pinst, Pst, @ Pir. Pinst je okamtZity flicker. Pst priemernd hodnota Pinst pocas predchddzajucich 10 min,
synchronizovana s redlnym ¢asom. Pir je priemerna hodnota Pinst pocas prechddzajucich 2 hodin,
synchronizovana sreadlnym cCasom. Zvolte si napdtie Ziarovky 120V/60Hz alebo 230V/50 Hz
Upravou priznaku Flicker_Lamp_Voltage v sekcii [Measurement_Setup] v subore Setup.ini.

Pomocné analogové merania
PQube ma 2 svorky pre pomocné analdgové vstupy oznacené AN1 a AN2. Tieto kanaly je mozné
prevadzkovat vo velkom (high) alebo malom (low) rozsahu. Velky rozsah je mozné pouzit na
monitorovanie signalov v rozsahu £100 V voci svorke zeme PQube. Pre mensie hodnoty signalov je
mozné poufZit pouzit maly rozsah pre monitorovanie signdlov do 10 V vodi svorke zeme PQube.

Tieto svorky je moziné pouzit na monitorovanie ¢ohokolvek s napatovym vystupom. Jedno
spolocné pouzitie pre tieto vyvody je monitorovanie systému -48V DC alebo 24V AC alebo
24V DC. Napriklad, je mozné pripojit tieto monitorovacie vyvody priamo na svorky napéjania
PQube.

PQube mob6zZe merat napitia medzi tymito dvomi svorkami a zemou (AN1-E a AN2-E) a/alebo
napdatie medzi tymito dvomi svorkami (AN1-AN2). Ak na meranie jednosmerného napétia a prudu
pouzijete modul ATT2, je mozné taktiez monitorovat vysledok sucinu hodnét tychto dvoch kanalov
(AN1xAN2) na vypocet vykon a energie (AN1xAN2xhod.).

Sleduje poklesy a vzrasty napétia. Udalost na tychto svorkach moze spustit nahravanie tvaru viny
(obalky) na vsetkych kanaloch. Udalosti na svorkach hlavného napdjania mozu taktiez zahfnat tvary
vin tychto pomocnych analégovych merani.

Ak je ziadané pouzitie tychto kanalov, bude potrebné povolit kandl tak, Zze je zaznamenany
v sliboroch udalosti. Povolenie prislusnych kandlov je moZné vsubore Setup.ini v sekcii
[Channels]

Digitalny vstup
PQube ma jeden digitalny vstupy oznaéeny ako DIG1. Je to napatovy vstup vzhladom na svorku
uzemnenia PQube.

Menovité hodnoty su 60 V DC alebo 30 V AC voci zemi. Digitalny vstup je aktivovany pri +5,4 V DC
a3 pA, ama logicky prah priblizne +1,5V voci svorke zeme PQube. Digitalny vstup moze byt
pripojeny k suchym kontaktom, TTL, vystupu s otvorenym kolektorom, logickym signalom -5V DC,
12V DC, 24 V DC, alebo ktorémukolvek inému napatiu, ktoré je nizsie ako 60 V DC alebo 30 V AC.

Digitalny filter na vstupe DIG1 ma vlastnu casovu konstantu priblizne 1 ms .

Zaznam udalosti na svorkach hlavného napdjania zahffia stav digitdlneho vstupu, ak tento kanal
zapnete v subore Setup.ini na SD karte.

Je moiné pouzit digitalny vstup PQube na sledovanie stavu vypinaca alebo logického signalu.
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Pridavné kanaly dostupné s volitelnym pridovym modulom

Meranie pridu na privodoch (silovych vodicoch)
Su dostupné 2 volitelné pridové moduly pre PQube.

Volitelny meraci modul CT4-50A umoziiuje meranie az do 50 A priamo (je obmedzeny priemerom
izolovaného vodica). Vodice je potrebné prevliect cez PTP modulu CT4. Prddovy meraci modul CT4-
20A je identicky, ale s menovitym pridom 20A.

Volitelné moduly XCT4-1A a XCT4-5A sa pripajaju k PTP, ktorych prud sekundarneho vinutia je 1 A
alebo 5 A.

Volitelné moduly pre meranie pradu XCT5-0.333V, XCT5-01V, XCT5-05V, a XCT5-10V je moiné
pripojit k PTP s vystupnym napatim 0,333V, 1V, 5V, alebo 10 V.

Crest factor vsSetkych prudovych modulov je 3,5 (inymi slovami, prddovy modul PQube
s menovitym priddom 100 A mdZe merat okamfZity prud az £350 A).

& / W/

/ 'v‘ "v
<) L] i
e

e ST Y

Modul CT4 (pripojeny k PQube) Modul XCT4 (pripojeny k PQube)

Meranie prudu v celom rozsahu a meranie Sumu pristrojovymi transformatormi
prudu
Prud celého rozsahu je prud externého modulu (XCT4 alebo XCT5) vynasobeny prevodom
pristrojového transformatora prudu. Napriklad: Ak pouZijete pridové moduly XCT5-0.333V
s prevodom 100 A:0,333 V, cely prudovy rozsah 100/0,333 sa vynasobi 0,333 alebo 100 A. PQube
poufZije tuto hodnotu na urcenie celého rozsahu vykonu.

V stave bez zataze mozete zaznamenat mald Uroven Sumu, ktord predstavuje zhruba 0,5 % z celého
prudového rozsahu. Hodnota takéhoto Sumu je vzhladom na priddovy rozsah relativne mala. Pri
velkych prevodoch pristrojovych transformatorov pridu mozete na displeji PQube vidiet znacne
velké hodnoty. Toto neovplyvni tdaje vykonov (kW), kedZe hodnoty vykonu, ktoré si mensie 1 %
plného vykonového rozsahu, PQube vynuluje.

PQube je mozné nastavit tak, ze hodnoty, ktoré si mensie ako prahova hodnota, vynuluje. V sekcii
[Measurement_Setup] suboru Setup.ini najdite priznak
Minimum_Current_Display_In_P ercent Of Current . Prednastavend je hodnota 0. Ak nastavite
akukolvek nenulovd hodnotu, PQube vynuluje hodnotu pradu, ak bude hodnota mensia a zaroven
aj hodnotu zdanlivého vykonu, ¢inného vykonu a iné parametre, ktoré od pradu zavisia. Ak chcete
vyuzivat tito moznost, odporic¢ame na zaciatok nastavit hodnotu na 1 %.

VSimnite si, Ze pri nastaveni hodnoty 10 % zcelého rozsahu alebo vy$sej, nebude Sum
pozorovatelny.
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Skreslenie pradu (TDD)
Celkové skreslenie prudu (TDD) je miera harmonického skreslenia pridu meraného PQube.
Namiesto porovnavania podielu vyssich harmonickych vodi zakladnej (metdda pouzitd pri THD),
TDD porovnava podiel vyssich harmonickych k celkovému dostupnému pridu. Je mozné zmenit
celkovy prud pouZity pre vypocet zmenou priznaku TDD_Available_Current ~ _in_Amps Vv subore
Setup.ini na SD karte. TDD je vysvetlené v norme IEEE 519.

Nesymetria prudu
Nesymetria pruadu je miera rozdielu velkosti pridov v trojfazovom systéme. PQube meria
nesymetriu prddu podla definicie z ANSI C84.1. Toto meranie je povolené iba v trojfazovych
systémoch.

Vykon

PQube odcitava skuto¢né hodnoty vykonu, kedZe spravne spracovava harmonické (zdeformované
napdtia a zdeformované prudy). PQube meria ¢inny vykon, zdanlivy vykon (VA) a tPF. Zdanlivy
vykon je vysledok sucinu efektivneho napédtia a pridu. PQube sprdvne pocita zdanlivy vykon
avykon pre vsetky konfiguracie, vratane zapojenia do trojuholnika, pre ktory vytvara digitalny
meraci neutralny bod. “tPF” je prava hodnota PF, je to pomer ¢inného a zdanlivého vykonu. (Tymto
sa lisi od dPF, ktory je dany kosinusom uhla medzi zakladnou harmonickou napétia a pradu.) Jalovy
vykon (VAr) je pocitany (prednastavene) podla Budeanu-vho algoritmu a zakladného algoritmu.
Zakladny algoritmus vykonu sa pouziva na zéklade 10/12 vzoriek cyklu, tieto merania nie je zaznam
bez medzier.

Energia
PQube meria celkovl energiu, ktorda bol spotrebovand (¢innd - Wh, a zdanlivd — VAh
a akumulovana — VArh). PQube bude pocitat energiu dovtedy, kym pocitadlo nebude vynulované.
Pocitadlo je mozné vynulovat priamo pomocou PQube (je potrebné ist do Energie v sekcii Meracde
a podrzat tlacidlo vyberu na 3 s).

Uhlik

PQube pouZiva na vypocet mnoiZstva CO, vyprodukovaného spotrebou nameranej energie
patentovany algoritmus. Aby bolo mozné pouzit tuto volbu, bude potrebné uréit mnoistvo
vyprodukovaného uhlika v zavislosti od elektriny, ktord doddvatel pouZiva, ako aj podiel tychto
zdrojov. Ak su dostupné tieto informacie, je mozné ich nastavit v sekcii [Carbon_Intensity]

a Power_Generation_Breakdown] v sibore Setup.ini na SD karte.

Teplota a vlhkost

Volitelne je mozné pripojit jednu alebo dve sondy pre meranie
teploty — vlhkosti zariadenim PQube. Sondy je mozné umiestnit pri
PQube, alebo az vo vzdialenosti 20 m pri poufZiti predlzovacieho
2,5mm stereo audio kabla. Meranie v stupnioch Celziovych ale
Fahrenheitoch nastavte v subore Setup.ini.

Vsetky udaje teClce zado sondy (merajlcej teplotu - vlhkost) su
digitdlne, Co redukuje vplyv Sumu. Sonda pre meranie teploty &
avlhkosti je elektricky izolovanda od PQube. Toto usporiadanie \ l‘

eliminuje problémy so zemnymi sluckami.
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Zaznamy PQube

Zaznam udalosti a snimky

Ak PQube zisti udalost, zaznamend informécie o tejto udalosti na SD kartu. Udaje zaznamenané na
SD karte je mozné pozriet po odobrati SD karty napr. v pocitaci, pozriet si ich na displeji obrazovky
poslednych udalosti, pripadne (ak je nainstalovany volitelny ethernetovy modul ETH1), mozete
dostat e-maily o udalostiach alebo sa dokonca sa ne pozriet cez prehliada¢. Akokolvek sa na
udalosti pozriete, Udaje su rovnaké.

Interpretacia zaznamenanych udalosti a snimkov
Zaznamy udalosti a snimky v PQube obsahuju informacie ozaznamenanych udalostiach (napr.
zdznam poklesu napétia - Voltage Dip zahffia presny Cas Startu udalosti, trvanie udalosti a velkost
udalosti).

Mnoho udalosti taktiez obsahuje zaznamy tvarov vin zatiatku a konca udalosti, ako aj meranie
efektivnych hodnét zacCiatku a konca udalosti. Ak sa udeje niekolko udalosti tesne za sebou
(30 s medzi udalostami), PQube zaznamend vietky udalosti, ale tvary vin a namerané efektivne
hodnoty uloZi iba pre prvi udalost. Je to ztoho d6vodu, Ze PQube stale Cisti miesto, ktoré je
potrebné pre zaznam informacii. Je doéleZité poznamenat, Ze ¢im dlhsie PQube beZi, tym
pravdepodobnejsie je, Ze mu ,ujde” udalost (PQube mo6zZe vynechat udalost, ak sa objavia viac ako
4 udalosti akéhokolvek typu pocas s rozstupom do 4 s medzi kazdou z nich).

Pocas udalosti bude PQube stéle vzorkovat napatie 256 vzorkami na cyklus. Je mozné zmenit pocet
vzoriek na cyklus zaznamenanych pocas zaznamu udalosti (256, 128, 64, alebo 32 vzoriek na cyklus)
zmenou priznaku Recorded_Samples_Per_Cycle v subore Setup.ini na SD karte.

Preco menej vzoriek pocas cyklu v zaznamoch?

PQube zaznamena 1024 vzoriek na zaciatku udalosti a 1024 vzoriek na konci udalosti. Ak by
bol PQube nastaveny na zdznam 256 vzoriek za cyklus, zaznamena 4 cykly na zaciatku a 4
cykly na konci udalosti (1024/256=4). Ak sa nastavi mensi pocet vzoriek, ziska sa dlhsi
zdznam (s mensim poc¢tom bodov na cyklus).

Napriklad, ak sa nastavi vzorkovanie 64 vzoriek na cyklus, PQube bude pokracovat vo
vzorkovani 256 vzoriek za cyklus, ale do vystupnych zaznamov sa zapiSe iba 64 vzoriek za
cyklus. Zaznam udalosti bude mat 16 cyklov na zacdiatku a 16 cyklov na konci udalosti.
(1024/64=16).

Samozrejme, vidy ziskate vela cyklov efektivnych hodnot: idaje z 10 s pri 50 Hz alebo 8,5 s
pri 60 Hz, bez ohladu na pocet vzoriek na cyklus, ktory ste si zvolili. Efektivna hodnota je
ziskana ako priemer hodnét z jedného cyklu, obnovena kazdu 1/2 cyklu.

Nové vo firmvéri 2.0: Namiesto zdznamu udalosti pomocou 1024 vzoriek na zaciatku
a 1024 vzoriek na konci udalosti, je mozné pouZit na zaznam 2048 vzoriek na zaCiatku
udalosti pri vynechani zaznamu na konci udalosti.

Pri merani efektivnych hodn6t je mozné v novej verzii firmvéru zaznamenat namiesto
efektivnej hodnoty po % cyklu po 1 cykle, ¢im sa zdvojndsobi doba zdznamu z 10 s na 20
spri50Hzaz8,5snal7spri60Hz.
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Hlavicky grafov udalosti

Tvar viny zaznamenany pri 256 vzorkdch / cyklus

www.PowerStandards.com

www.PowerStandards.com

Kazdy graf udalosti ma v hlavicke informdcie, ktoré poskytuju detaily ozaznamenanej udalosti
ainformacie o PQube, ktory udalost zaznamenal. Toto ulahéuje odosielanie grafov inej osobe bez

potreby vysvetlovat obsah zaznamu.
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Udalosti, ktoré obsahuju zaznam efektivnych = B

hodnét, budi obsahovat tie isté Udaje

v grafickom formate GIF, ako aj v CSV. Zaznamy &5

efektivnej hodnoty napatia davaju dobry prehlad : - o e o

otom, o sa dialo pred, pocas apo skonceni
udalosti. Zaznam efektivnych hodnot vyuziva
Udaje RMSy;; pre ziskanie priemernych udajov
pocas  priebehu cyklu. KedZe PQube
zaznamendva priemerné udaje po cykloch, ===
zaznam efektivnych hodnot pokryje vacsi casovy
rozsah, ako zéznam tvarov vin.

(Gonzefs Machine Shop PQube 2 P002058 120

Kanaly dostupné pre udalosti a snimky
Napatie L-N

Napatie L-L

Napatie N-E

Frekvencia (iba grafy efektivnych hodnot)
Prud

Prud tecuci do zeme

Analdgové kanaly

Digitalny vstup

Vypocet jalového vykonu podla algoritmu Budeanu-a alebo zédkladného algoritmu (iba CVS
subory)

= =4 =4 =4 =4 -8 -8 -8 -9

Poklesy napati

Pokles napatia je kratke zmensenie velkosti napatia fazy. Poklesy su najcastejsie spdsobené velkymi
zatazami, ktoré startuja v blizkosti, alebo poruchami kdekolvek v sieti. PQube zaznamenava poklesy
napatia podfa IEC 61000-4-30, trieda A. Pokles napédtia zacina, ked efektivna hodnota
ktoréhokolvek napatia v 1 cykle poklesne pod prahovu hodnotu (prednastavené 90 % menovitej)
a kondi, ak su vSetky napatia nad prahovou hodnotou, vratane nastavenej hysterézy (90 % prahova
hodnota + 2 % hysteréza = 92 % prednastavené). Je mozné nastavit prahovi hodnotu pre pokles
napatia zmenou nastavenia sekcii [Phase_To_Neutral_Events] a [Phase_To_Phase_Events] v
subore Setup.ini na SD karte.

Vzrasty napatia

Vzrast napatia je kratky zvacsenie velkosti napatia fazy. PQube zaznamenava vzrasty napétia podla
IEC 61000-4-30, trieda A. Vzrast napétia zacina, ked efektivna hodnota ktoréhokolvek napatia v 1
cykle vzrastie nad prahovu hodnotu (prednastavené 110 % menovitej) a kondéi, ak su vSetky napatia
nad prahovou hodnotou, minus nastavena hysteréza (110 % prahova hodnota — 2 % hysterézy =
108 % prednastavené). Je mozné nastavit prahovi hodnotu pre vzrast napatia zmenou nastavenia
sekcii [Phase_To_Neutral_Events] a [Phase_To_Phase_ Events] v stbore Setup.ini na SD
karte.
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Prerusenia napatia

Prerusenie napatia sa objavi, ak sa vSetky fazové napétia odpoja (napr. odpojenie isti¢a). PQube
zaznamendva prerusenia napati podla IEC 61000-4-30, trieda A. Prerusenie zaCina, ked efektivna
hodnota vsetkych napati v 1 cykle poklesne pod prahovi hodnotu (prednastavené 10 % menovitej)
a konci, ked vsetky napatia vzrasti nad prahovld hodnotu vratane nastavenej hysterézy (10 %
prahova hodnota + 2 % hysteréza = 12 % prednastavené). Je mozné nastavit prahovi hodnotu pre
preruSenia napdtia zmenou nastavenia sekcie [Phase_To_Phase_Events] v stibore Setup.ini na
SD karte. VSimnite si, ze podla definicie je preruSenie taktiez pokles napatia, teda PQube
zaznamend kazdé prerusenie v dvoch prekryvajucich sa udalostiach (pokles a prerusenie).

Kolisanie frekvencie
PQube zaznamendva udalosti v pripade vzrastu a poklesu frekvencie. Kazdy typ udalosti je
vyvolany, ak frekvencia poklesne pod prahovu hodnotu (prednastavena hodnota je 99,5 %) alebo
vzrastie nad prahovu hodnotu (prednastavena hodnota je 100,5 %). Udalosti s vySSou a niZSou
frekvenciou koncia, ak frekvencia napatia dosiahne menoviti hodnotu. Je mozné zmenit prahovu
hodnotu pre nizku a vysoku hodnotu frekvencie zmenou nastaveni v sekcii [Frequency Events]
stboru Setup.ini na SD karte.

Vysokofrekvencné impulzy
PQube obsahuje Specialny hardvér, ktory slizi na detegovanie vysokofrekvencénych impulzov. Tieto
senzory monitoruju L1-E, L2-E, L3-E a vyfiltruji vietko okrem vysokofrekvenénych udalosti. PQube
zisti impulz so Spickou napatia £450 V (alebo vy$sou), ktory trva najmenej 11 s.

Ak PQube zisti vysokofrekvencny impulz, spusti Standardné nahravanie udalosti. VSimnite si, Ze
vzorkovanie PQube je 256 vzoriek pocas cyklu, teda nemusi byt vidiet impulz v zdzname, ale presny
Cas impulzu je oznaceny a zaznamenany.

Poklesy a vzrasty na analégovych vstupoch
PQube ma 2 analdgové vstupné kandly oznatené AN1 a AN2. Je mozné nastavit spustenie
nahrdvania udalosti, ak PQube zisti pokles alebo vzrast na AN1-Zem, AN2-Zem, alebo AN1-AN2.
Tieto udalosti je moZné nastavit spolu s prahovymi hodnotami v sekcidach [AN1_E_Events] |,
[AN2_E_Events] a[AN1_AN2 Events] suboru Setup.ini na SD karte.

Ak su tieto udalosti povolené, bude potrebné povolit kanal pre zdznam tychto udalosti do suborov.
Prislusné kanaly je potrebné povolit v sekcii [Channels]  sUboru Setup.ini na SD karte.

Ak su tieto udalosti povolené, netreba zabudnut starostlivo nastavit napétia poklesu a vzrastu. Je
délezité neuviaznut v udalosti, kedZe to zabrani zapisu aktualizacii o novych udalostiach v PQube.
Napriklad, ak sa pripoji na AN1-Zem signal s menovitym napatim 24V, ale nastavi sa prahova
hodnotu pre vzrast napétia na 20 V, PQube zacne nahravanie okamfite, ale nikdy neskondi.

Snimky
PQube zaznamendva udalosti, ak zisti problém s napajanim. Tato informdcia o problémoch je
uzitocna, ale niekedy moze byt napomocné vidiet, ako problém vyzerd, aj ked' problém v sieti nie
je. Snimky zobrazuju to, ¢o PQube monitoruje aich vytvéranie sa spusta internym casovacom
v PQube (na rozdiel od udalosti suvisiacich s kvalitou elektriny). Snimky obsahuju rovnaké
informacie ako tie, ktoré su obsiahnuté v ktoromkolvek zazname.
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Pre nastavenie tejto volby je potrebné zmenit nastavenie
Waveform_Snapshot_Interval_In_Hours v sibore Setup.ini na SD karte. Platné hodnoty st OFF,
3, 6, alebo 24.

Snimky harmonickych — napatia a pradu
PQube mbze pri generovani snimkov generovat spektra harmonickych napati a pridov az do 50.
harmonickej — v odpovedajucich CSV suboroch az do 63. harmonickej. Je potrebné nastavit priznak
oznaceny Enable_Snapshot_Harmonics v subore Setup.ini na ON. Pre meranie harmonickych
bude nastavené vzorkovanie 128 vzoriek na cyklus.

Harmonické spektrum sa pocita z 10/12 vzoriek cyklu, podla IEC 61000-4-7. Pre dlhodobé trendy
harmonickych je potrebné si pozriet nastavenie sekcie Trend_Settings v subore Setup.ini
a upravit priznak Trend_Harmonic_Interval_In_Minutes

Dlhotrvajuce udalosti
Dlhotrvajuce udalosti su udalosti, ktoré trvaju 1 minutu a viac. Vo vSeobecnosti, PQube vygeneruje
spravu po zaniknuti udalosti: toto je dolezité pre urcenie trvania udalosti, najhorSieho napatia
pocas trvania udalosti a pod. Ale ak udalost neskoncila po 1 mintte, PQube zaznamend, Ze udalost
prebieha. Po ukonéeni udalosti zaznamena PQube pociatocnu ¢asovu znacku udalosti + celkové
trvanie. Udaje o priebehoch a efektivnych hodnotach budt dostupné na zaciatku a konci udalosti.
Napriklad, toto méze byt uZitocné pre dihé prerusenia, kde PQube strati napéjanie.

Pocitadlo udalosti
PQube nikdy neunikne udalost. Niekedy sa moze objavit vela udalosti vo velmi rychlej postupnosti.
Ak sa objavia iné udalosti, zatial ¢o PQube spracuva udaje, PQube zaznamend textové udalosti a ak
dojde k ich premnoZeniu, PQube bude pocitat udalosti ako poslednt instanciu.

Znacny pokles
PQube plne podporuje emuldciu PQ1 Power Quality Relay. V sibore Setup.ini je potrebné najst
priznak “Major_Dip_Threshold_Settings " avybrat prahovu krivku z nasledujicich $tandardov:
ITIC, CBEMA, SEMI_F47, STANDARD, SAMSUNG_POWER_VACCINE, MIL_STD_704E
aMIL_STD_1399.

Ak napatovy pokles presiahne prahovi hodnotu, spusti udalost zna¢ného poklesu.
Vlastné

Vo verzii firmvéru 2.1 je mozné nastavit priebeh zna¢ného poklesu az do 4 urovni s uréenim 4
Casov. Pre poutzitie tejto funkcie je potrebné nastavit sekciu Major_Dip_Threshold_Settings
v sibore Setup.ini na CUSTOM, a ndjst nasledovné priznaky:

Major_Dip_Threshold_Level_1_in_Percent=OFF

Major_Dip_Threshold_Level_1_Duration_in_Seconds=0

Waveshape Change (Zmena obalky/tvaru viny)
PQube spusti udalost Waveshape Change, ak sa napatie obalky neocakdvané zmeni. Pre
porovnanie kazdého cyklu s predchadzajucim pouziva algoritmus “Floating Window (lietajiceho
okna)”. Je obzvlast vhodny pre detekciu spinania kondenzétora pri kompenzacii Gc¢innika. V stibore
Setup.ini je potrebné najst nasledujdce priznaky:
Voltage_Threshold_In_Percent_Of _Nominal=20.00
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Duratio n_Threshold_In_Percent_Of Cycle=10.00

Ak zmena napétia pri prechode z jedného cyklu do druhého prekroci nastavenu hodnotu na urceny
Cas alebo dIhsi, PQube spusti udalost Waveshape Change.

Spustanie udalosti podla teploty/vihkosti
Vo verzii firmvéru 2.1 je mozné so sondou TH1 nastavit spustanie udalosti na zaklade teploty
a vlhkosti. Kazda zaznamenana udalost je doplnena o velkost, trvanie a ¢asovu znacku. Je potrebné
nastavit horné a dolné hranice udalosti pre teplotu a/alebo vlhkost.

PQube Vam zasle 2 e-mailové upozornenia:

1. Ak teplota/vlhkost prvy krat prekroci 2. Dostanete druhy e-mail, ked
prahovd hodnotu, PQube vam zasle teplota/vlhkost sa dostane do uréenych
upozornenie o nekompletnej udalosti. hranic, plus hysteréza. Bude obsahovat
Bude obsahovat pociatoény  Cas ¢asovu znacku, maximalnu a minimalnu
a prahovu hodnotu. hodnotu pocas trvania  udalosti

a trvanie.
Probe 1 Overtemperature - 2.1 New Features Guide Probe 1 Overtemperature - 2.1 New Features Guide
PQube Information PQube Information
Location: 2.1 New Features Guide ;ocafmn' : 2R e
PQube ID: PQube 2.1 ke Paubes
Nofe 1- Sample Email Note 1: Sample Email
- P Note 2: Overtemperature Event
Mo EEISReEIUE Vel PQube Serial Number: P002616
PQube Serial Number: P002616 Model Nember: PQube 01-0000
Model Number: PQube 01-0000 Firmware Version: 21042831
Firmware Version: 21.0#2831 1P Address: 172174101
IP Address: 172.17.4.101
Configuration
Power Configuration Single Phase L1-N

Pawer Configuration: Single Phase L1-N Nominal Line-to-Neutral Voltage: 120V
Nominal Line-to-Neutral Voitage: 120V Nominal Frequency: 80Hz
Nominal Frequency: 60Hz
Incomplete Event Event Type: Probe 1 Overtemperature

. Event Magnitude: 73.20degC
Event Type Probe 1 Overtemperature Event Duration in Seconds. 139.664
draqeiliae Aliansies Trigger Date: 2012/08124
Tngger Day of Week: Friday Trigger Day of Week: Friday
Trigger Time: T 18:04:45785 PDT Trigger Time: T 18:04:45.785 PDT
Trigger Threshold: 60.0deg C Trigger Threshold: 60.0deg C
Data fram the PSL PQube® by www PowerStandards com Data from the PSL PQube® by www PowerStandards com

Spustanie udalosti na zaklade velkosti pradu
PQube spusti udalost na kanaloch zaznamenavajlcich fazovy prad, prad v neutralnom vodici
a vodici PE. Jestvuju 2 spdsoby, ako spustit udalost:

Nadprud
le moiné nastavit prahovi hodnotu nadprddu dpravou priznakov oznalenych ako
Level_Threshold_In_Amps a Level_Hysteresis_In_Amps v stibore Setup.ini.
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PQube zaznamena udalost vidy, ked' efektivna hodnota prekroéi prahovi hodnotu.

Narazovy prud

Udalost narazového pradu sa spusta, ak je prekrocena prahova hodnota pre velkost a Cas. Je
mozné nastavit tieto hodnoty zmenou nasledujlcich priznakov Inrush_Threshold_In_Amps

a Inrush_Threshold_In_Cycles v subore Setup.ini. Ak sa prud zvySi o nastavenu prahovu
hodnotu alebo viac v uréenom c¢ase, PQube zaznamena udalost spésobenu narazovym pradom.

Zaznamy trendov a statistik

PQube uklada grafy s minimalnymi/priemernymi/maximalny hodnotami, kumulovanou statistickou
pravdepodobnostou  aStatistikami  trvania = B o
zataze. Prednastavene, PQube bude v e Taw
zaznamendvat vsetky tieto informdacie pocas = 2%/ et T e
dia, tyzdna, mesiaca.

Trends and Statistics

£ i 4 L, 100.0% Coverage 100.0%

L-L Voltage

Zaznamy  trendov  aSstatistik  poskytuju
informaciu o tom, ¢o sa v systéme stalo, aj ked
sa v nom nevyskytli Ziadne udalosti.

Load duration curve
(i i

Tieto zdznamy obsahuju Udaje z kazdej minuty s
(pre denny zaznam) alebo kazdych 5 minut (pre [
tyZzdenny a mesacny zaznam). PQube uchovéva
priemerné hodnoty z 1 alebo 5 minut, ako aj
minimalne a maximalne hodnoty aktualizované
5-krdt za sekundu.

Frequency

Datumy a casy
Pre zobrazovanie datumu a casu v zdznamoch
trendov a Statistik vyziva PQube metddy
uvedené v ISO 8601.

PSL o pouersianends com Gonzes MachineShop PQube 12 02058 120

Denn zadina opolnoci 00:00 akonéi o 11:59pm (23:59). Datumy su zobrazené ako
[YYYY]/[MM]/[DD].

Tyzden zacina medzi nedelou a pondelkom o polnoci a konéi nedelou 0 11:59pm (23:59). TyZdne su
zobrazené ako [YYYY]-CW[WW]. (CW = Kalendarny tyzder)

Mesiac zacina o polnoci 00:00 v prvy dern mesiaca a koncéi o 11:59pm (23:59) v posledny den

mesiaca. Mesiac je zobrazeny ako [YYYY]-[MM].

Znacky v GIF suboroch
Vidy, ked sa pocas merania objavi nejaka udalost, PQube oznaci meranie v prislushom ¢asovom
intervale.

Znacky zobrazované v, Trendy a Statistiky" vo formate GIF:
-
Toto je pokles napétia/vzrast napatia/prerusenie napéatia podla IEC 61000-4-30.

Toto je udalost neuvedend v IEC 61000-4-30. Toto zahffia zmeny frekvencie, vysokofrekvencné
impulzy, poklesy a vzrasty na analégovych vstupoch.

= T v v . v s
Toto indikujte, Ze PQube sa restartoval pocas uvedeného ¢asového intervalu.
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Priznaky v CSV

Znacky uvadzané pre trendy a Statistiky vo formate CSV:
U = Start PQube

D = Vypnutie PQube

P =, Partial Minute” (¢iastkova udalost)

F = udalost podla IEC 61000-4-30

O = In4 udalost

Kanaly trendov a statistik

Napadtie a prud
Prednastavene, PQube zobrazuje trendy napétia a prudu ako samostatné hodnoty, podla toho, kde
je to aplikovatelné:

Minimalna hodnota je najmensia hodnota Ugwmsy, zo vSetkych kandlov.

Priemerna hodnota je spriemerovana hodnota napati alebo pridov vsetkych kandlov za cely
merany interval.

Maximalna hodnota je najvacsia hodnota Ugrwsy zo vSetkych kanalov.

Pre ziskanie trendov samostatnych fazy je potrebné vsibore Setup.ini upravit priznak
Enable_Individual Phases a nastavit ho na ONa PQube zacne vytvarat spravy pre jednotlivych
faz vo formate GIF a CVS.

Teplota a vlhkost
PQube podporuje aZ 2 TH1 Sondy Teplota/Vihkost. Udaje o teplote a vihkosti st dostupné pre dva
kanaly v trendoch a Statistikdch. Meranie v stupnioch Celziovych ale Fahrenheitoch nastavte v sekcii
[Measurement_Setup] v subore Setup.ini.

Analégové a digitalne kanaly
Trendy a Statistiky su dostupné pre obe vstupné analdgové kanaly + digitalny kanal.

Skreslenie napatia a pradu
THD a TDD su taktieZz dostupné v trendoch a Statistikach. Prednastavene zobrazuje PQube THD
a TDD ako samostatné hodnoty, kde je to aplikovatelné:

Minimalna hodnota je najmensia efektivna hodnota zo vietkych kanalov.

Priemernd hodnota je spriemerovand hodnota napati alebo pridov vsetkych kandlov za cely
merany interval.

Maximalna hodnota je najvacsia hodnota zo vsetkych kanalov.

Pre zdznam tychto parametrov v jednotlivych fazach je potrebné otvorit sibor Setup.ini a upravit
priznak Enable_Individual Phases . Nastavte na hodnotu ON a PQube zaéne zapisovat hore
uvedené parametre pre kazdu fazu samostatne.
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Nesymetria
Pre meranie nesymetrie, ak je vybrana IEC alebo GB metdda, je mozné vidiet hodnotu spitnej
a netocivej zlozky (ale nie obe sucasne). Nesymetria je dostupna pre napétie a prud.

Flicker
Flicker je dostupny v trendoch a Statistikdch. Zaznamenavaju sa hodnoty Pint, Pst, @ Pir denne,
tyZzdenne a mesacne. GIF subory zobrazuju maximalne hodnoty flikra zo vSetkych kanalov, zatial ¢o
CVS subory obsahuju hodnoty Pinst, Pst, a Pir pre kazdy kanal.

Vykon
Prednastavene zobrazuje PQube trendy vykonu (Cinny, jalovy, zdanlivy a PF) ako samostatné
hodnoty, podla toho, kde je to aplikovatelné:

Minimalna hodnota je najmensia hodnota Ugrwmsy zo v3etkych kandlov.

Priemernd hodnota je spriemerovand hodnota napati alebo pridov vsetkych kandlov za cely
merany interval.

Maximalna hodnota je najvacésia hodnota Urwsy zo vietkych kandlov.

Pre zdznam tychto parametrov v jednotlivych fazach je potrebné otvorit sibor Setup.ini a upravit
priznak Enable_Individual_Phases . Nastavte na hodnotu ONa PQube zacne zapisovat vykon pre
kazdu fazu samostatne.

Pre zdznam jalového vykonu pocitaného zakladnym algoritmom sa najzdpornejsia hodnota urci ako
minimum a najpozitivnejSia hodnota ako maximum.

Zaznam parametrov jednotlivych faz
Pre zdznam trendov napatia, prudu, ¢inného vykonu, jalového vykonu, zdanlivého vykonu, tPF,
THD, TDD aflikra, pre kazdd fazu, otvorte subor Setup.ini aupravte priznak
Enable_Individual Phases . Nastavte na hodnotu ON a PQube zacne zapisovat vykon pre kazdu
fazu samostatne.

Uhlik
Vystup CO; je dostupny v trendoch a Statistikach.

Harmonické —az do 63.
Trendy harmonickych su dostupné iba v CSV suboroch. Su dostupné udaje pre 5, 10 alebo 15
mindtovy interval. V kazdom intervale sa zoberie 10/12 vzoriek na cyklus. Pre nastavenie je
potrebné otvorit subor Setup.ini a upravit priznak Trend_Harmonic_Interval In_Minutes  pre
zdznam trendov harmonickych. Vzorkovanie musi byt nastavené na 128 vzoriek/cyklus.

Cinna a jalova energia

Kumulovana energia a jalova energia su teraz zaznamenavané kazdu minutu. Log subory energii su
dostupné v dennych trendoch v CSV stuboroch.
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Zmena konfiguracie pocas meracieho intervalu

Zmena nastaveni systému spdsobi prerusenie existujiceho merania a zacatie nového, z dévodu
nekompatibility starych nastaveni s novymi. Tieto nastavenia zahfiaju:

1 podstatnd zmenu firmvéru (napr.z 1.3 na 1.4,z 1.4 na 2 a pod.),

9 konfiguraciu vykonu,
 zmenu bodu uzemnenia,

zmenu menovitého napatia a frekvencie,

9 zmenu prevodov pristrojovych transformatorov napéatia a prudu,

9 akékolvek zmeny v sekcii Trend_Settings

v stbore Setup.ini.

PQube s verziou firmvéru 2.0 bude automaticky generovat ¢iastkové zaznamy dennych trendov (ak
zdznam trval najmenej 1 hodinu). Potom zac¢ne s novym zaznamom podla novych nastaveni.

Suborové formaty

Pre jednoduchsie triedenie zacinaju nazvy suborov
datumom a ¢asom. Alternativne je mozné do nazvu
siboru dat sériové Cislo PQube, aby sa predislo
pomiesaniu suborov z viacerych zariadeni PQube.

Datové subory PQube su dostupné vtroch
formatoch.

Obrazky (GIF)

Subory s obrazkami vo formate GIF je mozné otvorit
v ktoromkolvek grafickom programe. Nie je na to
potrebny Specidlny softvér. Takyto obrdzok je
mozné dat priamo napr. do prezentacie Microsoft
PowerPoint’, sprav v Microsoft Word", a pod.

www.psm.sk

88.6% 0.167 s

Voltage sag
g

12

Gonsels Machine Shop #2.
2009/04/16 Thurs ‘Oakiand, Caifornia machine shop
14127:10.739 PST (near Oakand Raiders Coliseurn)

e e 10020 0040 a7 0w e

‘Gonzels Machine Shop PQube #2  P002058 120
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Tabulkové stbory (CSV)

CSV (comma separated values — hodnoty
oddelené ;) je moziné otvorit v programe
Excel” alebo inych tabulkovych procesoroch.
Tieto hodnoty su uzitoéné, ak je potrebné
ziskat podrobnejsie Udaje a moznost triedit
jednotlivé zaznamy, pripadne si vytvarat
samostatné grafy. CSV subory obsahuju ten
isty Casovy interval, ako GIF subory a preto
obe formaty obsahuju rovnaké informacie.
CSV su detailnejSie, zatial co s GIF subormi sa
pracuje lepsie.

L

e

Stubor CSV (otvoreny v programe Excel®)

Webstranka (HTML)
PQube generuje HTML subory, ktoré je mozné otvorit v prehliadaci, ako napr. "~
Internet Explorer. Ak nie je nainstalovany ethernetovy modul ETH1, PQube bude iiiime.. oo

Trigger Date 2009/0416

ukladat HTML stranky na SD kartu. e

Trigger Time. T 142710739 PST

Event

Trigger Chamnel. Li12
Trigger Thyeshold: 900% of noninal

HTML subory su uzito¢né, ak postacuje prehliadanie udajov, ktoré su jednoducho
pristupné a vhodne naformatované. Je mozné pouzit tieto subory pre pripravu
prezentacii alebo zdielanie Udajov sinymi uZivatelmi. XML format je vhodnej§j |uz o mnl sl wn

pre pouZitie v programoch na automaticku extrakciu Gdajov. Ak mate problém so i n ae e

o . . . o . . RO
zmenou formatu, je mozné pouzit jednoduchsi format, napr. text. Gy | s |z o
Prequency 60.009Hz| 60.012Hz

Power |2338KW|6329kW| 53.19kW| 6329kW

PQDIF (Power Quality Data Interchange Format)
PQube generuje stubory vo formate PQDIF, ktoré je mozné prezriet si v prehliadacoch PQDIF. Tieto
stbory su uzitotné, ak pouzivate uz subory PQDIF alebo chcete pouzit Standardné subory, ktoré
vyuZivaju energetické spolocnosti a odbornici na kvalitu.

PQDIF subory su vbeta verzii vo verzii firmvéru 1.2 apreto sa negeneruju automaticky. Pre
povolenie tejto volby je potrebné zmenit priznak PQDIF_Files na ONv stbore Setup.ini na SD
karte. v

& Event.txt - Notepad
Eile Edt Format Yiew Help

Woltage Dip - Gonsel's Machine shop #2
Text PQube Information

Location: Gonsel's Machine shop #2

Textové subory su najjednoduchsie vystupné subory PQube. Otvori ich  |Ree 1% 000es ] & e e e eha

Note 1: oakland, california machine shop
Note 2: (near oOakland Raiders coliseum)

takmer kazdy program. Napr. Notepad v systéme Windows (zobrazeny [fube serial wumber: poo205s
, , , . v . , v 17 IP Address: 192.168.2.50

na obr.). Vyhoda textovych siborov je vtom, Ze ich otvori kaidy | i iion

pouzivatel. Textové subory su vhodné pre ukazovanie pouZivatelom, [|rover configuration: selrs

Nominal Line-to-Line voltage: 240v

pre spracovanie Udajov je vhodnejsi format XML. oo TR R 10: 30015

XML Sl

<2xml version="1.0" encoding="ISO-8659-1"2

XML format je ovela zloZitejSi na Citanie pre ludi, ale - H e

vela programov vie XML precitat. Pri tvorbe : i o e
monitorovaciecho  systému, ktory  automaticky | - vl shopsamptin
spracuje Udaje zPQube, je vyhodné pouzit XML

format. PQube XML subory su Standardné XML .
aotvori ich kazdy program. Vo vacsine pocitacov to
bude Internet Explorer. Pre zdielanie Udajov s inymi,

je vhodné zvazit poutzitie textového a html formatu.

</Configuration>
<&,
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Manualne spustenie generovania snimkov a dennych
trendov

Nie je potrebné cakat, kym PQube vygeneruje tieto subory v naplanovanych
Casovych intervaloch. Stadi ist vmenu do Trigger avybrat sibory, ktoré je
potrebné vygenerovat. Nasledne uz len stlacit tladidlo vyberu.

Pocitadlo pouzivatela

V PQube je mozné teraz nastavit pocitadlo, ktoré bude pocitat, ako ¢asto bola zaznamenana
udalost na analégovom alebo digitdlnom vstupe. Bol pridany novy kanal ,Energy per count”
(energia na udalost/jednotku). PQube bude automaticky delit celkovi energiu poctom vyskytov
udalosti, poskytujic tak hodnotu - energia na udalost/jednotku (napr. energia pouZita na naplnenie
jednej flase v tovarni vyrabajlcej napoje).

Pre nastavenie pocitadla pouZivatela je potrebné si vybrat, ktori udalost chcete sledovat.
Napriklad, poditat Cisla na digitdlnom vstupe — LOW spustace, je potrebné zadat nasledujice
hodnoty v Setup.ini.

[DIG1_Events]

;- Pl atn® hodnoty: ON, OFF, USER_COUNTER
Enable_DIG1_Dip_Event=USER_COUNTER
Enable_DIG1_Swell _Event=OFF

DIG1_Dip_Threshold=0.5
DIG1_Swell_Threshold=0.5
DIG1_Event_Hysteresis=0.1

Vidy, ked' sa zmeni hodnota na vstupe DIG1 z 1 na 0, PQube inkrementuje pocitadlo pouZivatela
(pripocita 1). Hodnota energie na pocet sa automaticky aktualizuje po inkrementovani hodnoty.

User Counter
Counts 18
Energy/Cnt 10, BOkWh

Nulovanie hodnoty pocitadla pouZivatela je mozné vynulovanim celkovych energii v obrazovke
Energie.

Energy
Energy 194, 4kwh
VA-hrs 216, Okvah
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Prenos udajov z a do PQube-u

SD karta

PQube uklada vsetky Gdaje na SD kartu. Kedykolvek je mozné pouzit postup VioZenie a odobratie
SD karty (strana 44) a prezriet si Udaje v ktoromkolvek pocitaci.

Zaznamenané Udaje su ulozené v zlozkach usporiadanych podla roku, mesiaca a diia, v ktorom boli
zaznamenané. Log subory a iné uzitocné diagnostické Udaje su uloZzené v zlozke Log. PQube ziskava
vSetky informdcie zo siboru Setup.ini v korerfiovom adresari SD karty.

Za normalnych podmienok je mozné na kartu uloZit idaje namerané pocas 2 rokov. Ak bude karta
takmer plna, PQube automaticky zmaZze najstarsi mesiac.

NOVE: V PQube s verziou firmvéru 2.0 je mozné nastavit zastavenie zaznamendvania, ak bude
karta plna a teda sa mozete rozhodnut, ktoru subory chcete na karte zmazat.

VAROVANIE: Ak si zvolite, Ze chcete zastavit zaznamendvanie, nebudete informovani o tom, ze
karta je plna. Preto je ddlezité pravidelne kontrolovat SD kartu, ¢i je tam dostatok miesta, inak
bude zdznam novych udajov zastaveny, kym neskontrolujte kartu.

ETH1

Pre viac informdcii o nastaveni modulu ETH1 pozrite /{ -
Nastavenie volitelného modulu ETH1 (strana 32). v

Prijimanie emailov odoslanych z PQube Sd
Ak ste nastavili PQube tak, aby odosielal a prijimal e- R
maily avsubore Setup.ini  povolili  moZnost — Al
Send_Email_On_Recording , PQube bude automaticky
odosielat e-maily vzdy, ked zaznamena/uloZi udalosti,
snimky alebo trendy. Email bude obsahovat vsetky informacie ozidzname a prilozi vsetky
odpovedajlce subory (ako tabulky alebo grafy). PQube mdze zasielat emaily az 10-tim prijemcom.

Vo verzii firmvéru 2.0 je mozné urdit az 3 prijemcov pre prijimanie sumarnych e-mailov po udalosti.
Tieto emaily obsahuju typ udalosti, velkost, trvanie, datum a ¢as, kanal a prahovd hodnotu, nie
vSak v HTML.

Vo verzii firmvéru 2.1 je mozné urdit typy e-mailov prijatych z PQube. To je uZitoéné, ak je potrebné
znizit zatazenie siete. Napriklad, je mozné povolit e-maily s udalostami, aby bolo mozné reagovat
na problém rychlejSie a zablokovat e-maily s trendami (ktoré mozu obsahovat velké prilohy).

Odosielanie emailu do PQube
PQube moéze odpovedat na vase emaily. V sibore Setup.ini je potrebné pre prijimanie e-mailov
PQube nastavit priznak Incoming_Email=ON . E-mail musi spiiat vietky poZiadavky filtra
v existujucom subore Setup.ini.

PQube je prednastaveny tak, aby kontroloval pritomnost nového e-mailu kazdych 10 minat. Tuto
volbu je mozné zmenit v priznaku Check_Every N_Min utes v sUbore Setup.ini. Kedykolvek PQube
prijme e-mail, automaticky odpovie aktualnymi Gdajmi meracov (pokial e-mail nebude vyhovovat
filtru pre prichadzajdci email, pozri sekciu nastavenie ethernetu v dokumentacii Setup.ini).
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Pre vykonanie prikazu zaslaného e-mailom, odoslite PQube e-mail s prikazom v predmete spravy.
Pre odoslanie nového konfiguracného suboru a aktualizaciu firmvéru jednoducho prilozte subor do
e-mailu.

Vsetky prikazy zaslané e-mailom musia obsahovat slovo uréené v priznaku
Subject_ Must _Begin_With v subore Setup.ini.

Napriklad, ak chcete odoslat do PQube novy konfiguracny stbor, napiste spravu s predmetom:
PQube New Setup File

a prilozte novy konfiguracny subor ako prilohu. POZOR! RozliSuju sa velké a malé pismena.

Zoznam prikazov

Prikaz (rozliSujd sa velké Popis
a malé pismena)

New Setup File Novy stbor musi mat nazov Setup.ini a musi byt prilozeny
k emailu.

PQube odosle 2 e-maily sodpovedou: jeden pri prijati
nového konfiguracného suboru adruhy, ak sa novy
konfiguracny subor Uspesne nainstaloval, po com sa PQube
automaticky restartuje.

Firmware Update Stiahnite firmvér z www.PowerStandards.com a prilozte ho
k e-mailu. Nazov musi byt v tvare

PQube_Firmware_XX_YY_ZZ_FFFFFFFF.pqf

XX, YY, a ZZ su Cislice, ktoré identifikuji update firmvéru
a FFFFFFFF  urcuje kontrolnd sumu  firmvéru. Subor
nepremenuvajte. Ak PQube prijme platny update firmvéru,
reStartuje sa a aktualizuje.

Reset PQube Restartuje PQube po prijati e-mailu. Toto je uZitocné v pripade
zaslania nového konfigurac¢ného suboru alebo firmvéru cez ftp.

Send Logs Je mozné poziadat PQube o zaslanie log stborov cez e-mail.
Log subory moéziu pomoct pri diagnostike problémov
s PQube a zobrazuju UplInu histériu PQube.

Aby sa urychlila technickd podpora, prosim priloZte tieto
subory pri kontaktovani technickej podpory.

Send Setup VyZiada existujuci konfiguracny stibor PQube.
Generate Snapshot Vytvori snimky vykonov.
Generate Daily Stripstats Vygeneruje denné trendy pre dnesny deni. PouZiju sa udaje od

polnoci do momentu prijatia e-mailu.

Reset Energy Accumulators Vynuluje vietky hodnoty energii.

Reset Peak Measurements Vynuluje vsetky Spitkové hodnoty priudu, zétaze a meracov
zdanlivého vykonu.
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Reset Analog Energy Measurements | Vynuluje hodnoty analégovych meracov energii.

(1-50).

Set Harmonic of Interest to # Nastavi harmonické, ktoré maju byt zobrazené na displeji
PQube a Web serveri. Nahradte # pozadovanou harmonickou

Web

Pre pristup k web stranke PQube je potrebné nastavit web server (pozri Nastavenie web servera,
strana 35). Ak je nastavena pevna IP adresa, potom IP adresa je uz znama, ale pri pouziti DHCP je
mozné zistit IP adresu pri pohlade na obrazovku siete. Ak ste na rovnakej lokalnej sieti, zadajte IP
adresu do prehliadaca.

Network

Link Speed
100 Full

IP Address

192.168.1. 119
{)

Cez Web je mozné vidiet stav PQube, merace v redlnom case, a vsetky udalosti, trendy a Statistiky
zaznamenané na SD karte PQube. Pre obmedzenie pristupu na web server je mozné nastavit meno
a heslo v subore Setup.ini.

Pomocou prikazovej sekcie (Commands) je mozné vykonat nasledovné akcie:

Generovat snimok

Generovat denné trendy

Odoslat skusobny e-mail

Resetovat pocitadla energii

Resetovat pocitadla energii analégovych vstupov
Resetovat $pickové merania

Resetovat PQube

Odoslat novy konfiguracny subor

Aktualizovat firmvér

= =4 =4 = =4 -8 -8 -8 8

Pristup ktymto prikazom je moiné obmedzit zadanim mena a hesla administratora v subore
Setup.ini.

V zélozke Meters mozete vidiet aktudlne vyuZitie pamate na SD karte. Tato hodnota je po restarte
0 % a aktualizuje sa kazdy den vecer.

FTP

Po nastaveni FTP na PQube (Nastavenie FTP, strana 35), je moiné do PQube pristupovat aj
pomocou Standardného FTP klienta s nasledujicimi obmedzeniami:

9 Je potrebné obmedzit klienta na jedno suc¢asné pripojenie (je potrebné si pozriet
dokumentdciu klienta).

T  Moze byt potrebné na klientovi povolit moznost keep-alive (PQube sa automaticky odpoji
po 5 mindtach neaktivneho spojenia. Povolenie tejto funkcie zabrani odpojeniu).
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9 Je potrebné zistit, ¢i sa PQube nachadza za nejakymi firewallmi alebo ochrannymi
systémami, ktoré mdzu ovplyvnit spojenie s PQube cez FTP.

Aby bolo mozné sa pripojit na ftp server PQube, bude potrebné PQube pridelit IP adresu.
Udrzba

Aktualizacia firmvéru

Power Standards Lab ponuka aktualizacie firmvéru. Do novych verzii su priddvané nové moznosti
a zaroven sa v nich opravuju zistené chyby. Obcas je potrebné skontrolovat, ¢i nie je dostupna nova
verzia firmvéru na www.PQube.com. Kazdy firmvér vychddza s podrobnou priruckou, ako
aktualizaciu vykonat.

Vypnutie PQube

PQube je navrhnuty na nepretrzité monitorovanie, preto vsebe neobsahuje vypina¢ na
zapnutie/vypnutie. Ak je potrebné PQube vypnut, staci vypnut napajanie PQube (bud odpojenim
napdjania zo skrutiek modulu, volitefného modulu PS1 alebo oboch). KedZe je PQube napajany
z batérie, je potrebné restartovat PQube odobratim a vloZzenim SD karty. Toto spdsobi, ze PQube sa
vypne (kedZe nie je dostupné Ziadne napdjanie). Ak sa PQube restartuje a opat nastartuje, neboli
odpojené vsetky dostupné napdjania zariadenia.

Vymena batérie

Batéria PQube je typu “340-000080”. Oznacenie obsahuje este dalsie
2 Cislice hovoriace o verzii. Tato ¢ast musi byt dodana iba fy PSL
alebo jej zastupcami. Batéria obsahuje vstavanu ochranu.

PSL odporuca vymenu batérie bud po 5 rokoch jej prevadzky alebo
1 000 pouZitiach, podla toho, ¢o pride skoér. Datum instalacie batérie
a pocet poutziti (napajani z batérie) je mozné najst v obrazovke stavu
batérie, v menu Merace.

Na vymenu batérie je potrebné pouzit maly plochy skrutkovac, ktorym je potrebné otvorit priestor
batérie. Vytiahnite batériu, zasurite novu spravnou stranou (pozor na dodrZanie polarity batérie).
Jemne batériu zasadte azatvorte priestor batérie. Prejdite do obrazovky stavu batérie a drite
tlacidlo Vyber po dobu 3 s —to zresetuje datum instalacie a pocitadlo poutziti.

Nie je potrebné odpdéjat PQube od napajania pri vymene batérie. Pri odstraneni batérie postupujte
podla platnych miestnych predpisov.

Cistenie

Ak je to potrebné, pristupné Casti PQube sa utrd handrickou, zlfahka navlihéenou cistou vodou.
Nepouzivajte abraziva alebo chemické Cistice.
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Specifikacia PQube

Specifikicia PQube, verzia 2.0
Standardné podmienky pre podnikové skusky: 19 25°C,15% 50 % rel. vihkosti, 10/12 cyklové signdly v ustdlenom stave. £1/2 poctu zobrazeni na véetkych presnostiach

MERACIE ROZSAHU NAPATOVYCH VSTUPOV

Pripojenie L1, L2, L3, N, svorky PQube [9], [11], [13], [15]

Frekvencny rozsah 40 Hz + 70 Hz a 320 Hz + 560 Hz. Menovita frekvencia 50 Hz, 60 Hz alebo 400 Hz automaticky, 320-
560 Hz zvolena rucne.
Specifikacia uvedend dole sa tyka frekvencie 50/60 Hz.

Systém jednofazowy, trojuholnik, uzemnena alebo neuzemnenad hviezda. Ru¢né alebo automatické nastavenie.
Rozsah menovitého vstupného napatia 100V AC + 690 V AC zdruZené (69 V AC + 400 V AC fazové). Rucné alebo automatické nastavenie.
Meracie kanaly Faza — neutrdlny vodi¢, Faza — Faza, neutralny vodi¢ — zem (N-PE)

Vzorkovacia frekvencia 256 vzoriek na cyklus, vzhladom k vstupnej frekvencii

Meraci rozsah 0V AC +900 V AC zdruzené (520 V AC fazové)

Presnost +0.05 % rdg +0.05 % FS obycajne (10 % + 150 % menovitej velkosti). Kazdy PQube prejde tovarenskou

skuskou, ak je presnost lepsia ako +0.04 % rdg +0.04 % FS. Poznamka: FS = 345 V AC alebo 520 V AC,
v zavislosti na menovitom fazovom napati.

Metdda merania RMS Skuto¢na RMS hodnota v jednom cykle pre fazovo viazany kanal, aktualizovana kazdu 1/2 cyclu. Urmsy
podla IEC 61000-4-30 Trieda A. 10/12 cyklova skutoénd RMS z 10/12 vzoriek cyklu podla IEC 61000-4-
30 Trieda A.

Detekcia VF impulzu L1-E, L2-E, L3-E. +450 Vpk nominalny prah detegovany cez 2-pdlovy horno-priepustny filter

snomindlnou frekvenciou 4.8 kHz. Kazdy PQube tovarensky skusany impulzmi 1-ps 10 % + 90 %,
detekcia nutna pri 650 Vpk, detekcia nesmie byt pri +250 Vpk.

Nesymetria - napatia Meracia metdda ANSI, IEC, alebo GB. Rozsah: 0.0 % + 100.0 % Presnost ekvivalentnd Specifikdcii pre
efektivnu hodnotu napatia pouZitého v meracej metdde. Podporuje metddy ANSI, GB, IEC (suslednd
a spatna zlozka *)

THD — napétia Meracia metdda: Diskrétna Fourierova Transformacia fazovo viazand, 256 vzoriek za periédu. Rozsah:
0.0 % + 100.0 % Presnost: +0.2% pri 60 Hz na testovacej krivke obsahujtce]j typické spektrum
harmonickych (5% 5. h.,2.5%7.h., 1.5%9.h.,a1% 11. h.).

Flicker + 5 % rdg vo vsetkych referencnych bodoch na krivke citlivosti oka definovanej v IEC 61000-4-15 pre Pst
>1.

Harmonické a interharmonické Rozsah: 0 % + 100 % zakladnej harmonickej, merané az do 63. harmonickej (zobrazené harmonické az
do 50.-tej)

Presnost merania harmonickych |IEC 61000-4-7:2002 Trieda Il, typicky aZ do 50.-tej harmonickej u modelov vyrobenych po februari 2010
(Predbezna Specifikacia, podlieha dalSim zmenam)

Elektricka izolacia 7 500 V DC voéi zemi. UL/IEC 61010 zosilnena.

Vstupny rozsah prevodu PTN 1:1 a7 10000

Kategdria instalacie CAT IV UL/IEC 61010 pre napatia do 300V AC fazovych (480V AC zdruZenych), CAT IIl pre vysSie

napdtia. Znedistenie: stuper 2

ANALOGOVE VSTUPNE KANALY

Pripojenie AN1, AN2 svorky PQube [22], [30]

Vstupny menovity rozsah Horny rozsah: 0 + 30 V AC or 60 V DC max voci zemi, Dolny rozsah: 0 + 7V AC alebo max +10V DC voci
zemi

Vstupna impedancia 800 kQ voci zemi

Plny rozsah Horny rozsah: 70 V AC, £100 V DC, Dolny rozsah 7 V AC, 10 V DC.

Meracie kanaly Standardné: AN1-zem, AN2-zem. Méd DC Energie: DC vykon a eneria.

Presnost +0.2 % rdg 0.2 % FS typicky (10 % + 100 % FS), ANx-Zem. Kazdy PQube prejde tovarenskou skuskou, ak

je presnost lepsia ako £0.01 % rdg +0.1 % FS AC

Pripojenie DIG1 svorka PQube [24]

Menovité napatie 60 V DC voci zemi

Aktivécia 5.4V DC pri3 pA

Prahova hodnota 1.5V +0.2 V s ohladom na svorku uzemnenia PQube s obvyklou hysterézou 0.3 V

Vzorkovacia frekvencia 12.8 kHz alebo 15.4 kHz (merané rovnakou vzorkovacou frekvenciou ako vstupné sietové kandly)

MERANIE FREKVENCIE

Rozsah 40 Hz az 70 Hz a 320 Hz aZ 560 Hz
Presnost 10.01 Hz, ustdleny stav
Metdda Cyklus po cykle s detekciou nuly v L1-E alebo L2-E (automaticky vyber). Firmvér fazovo viazany pre

zmenu frekvencie az do 5 Hz/sek. Pre 50/60 Hz, merané cez 9-pdlovy dolno-priepustny analégovy

Www.psm.sk strana 67 /113


http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelska prirucka 2.1 preklad: Power System Management, s.r.o.

filter, 3-dB pri frekvencii 76 Hz. Pre 400 Hz, merané cez 7-pdlovy dolno-priepustny filter, 3-dB pri
frekvencii 1 kHz. PAly a 3 dB frekvencia je automaticky vybrana v zavislosti na menovitej frekvencii.

VOLITEENE SONDY PRE MERANIE TEPLOTY/VLHKOSTI

Pripojenie 2.5 mm stereo konektor. Funkcéné elektrické oddelenie od PQube.

Umiestnenie Volitelné sondy sa pripajaju priamo alebo cez predlZovacie kable poskytované PSL.
Doba merania max.5s

Presnost merania teploty typicky: 0.5 °C. Max: +2 °C (-20 + +80 °C)

Presnost merania vihkosti typicky: 4.5 % rel. vihkosti (20 + 80 % rel. vihkosti), max:+7.5 % (0 + 100 % rel. vihkosti)

Pozndmka: Pre optimalne meranie teploty a vihkosti pouZite predlZovaci kabel, aby ste predisli
zahrievaniu sondy PQubom.

VOLITELNE PRUDOVE MERACIE MODULY

CT4-20A-00, CT4-50A-00
Sposob merania prevlecenim vodicov cez vstavany pridovy transformator
Menovité vstupné hodnoty 20 A RMS pre CT4-20A, 50 A RMS pre CT4-50A
Crest Factor 3.5 (70 A okamditej pre CT4-20A, +350 A okamZitej pre CT4-50A)
Vzorkovacia frekvencia 12.8 kHz alebo 15.4 kHz (merané rovnakou vzorkovacou frekvenciou ako vstupné sietové kandly)
Presnost +0.2% rdg +0.2 % FS typicky (10% + 120% FS). Kazdy PQube prejde tovarenskou skuskou, ak je
presnost lepsia ako +0.15 % rdg +0.15 % FS.
Zataz mensia ako 0.1 VA
Vodice max. priemer 8.6 mm, pozadovand izolacia min. 600 V
XCT4-1A-00, XCT4-5A-00
Spbsob merania externy pradovy transformator
Vstupny prevod PT 1:1-10000:1
Menovité vstupné hodnoty 1 ARMS pre XCT4-1A, 5 A RMS pre XCT4-5A
Crest Factor 3.5 (£3.5 A okamZitej pre XCT4-1A, £17.5 A okamZitej pre XCT4-5A)
Vzorkovacia frekvencia 12.8 kHz alebo 15.4 kHz (merané rovnakou vzorkovacou frekvenciou ako vstupné sietové kanaly)
Presnost — bez externych PT +0.2% rdg +0.2 % FS typicky (10% + 120% FS). Kazdy PQube prejde tovarenskou skuskou, ak je
presnost lepsia ako +0.15 % rdg +0.15 % FS.
Zataz mensia ako 0.1 VA
Vodice Min. 20 AWG (0.52 mm?), max. 14AWG (2.1 mm?). PoZadovand izolacia min. 600 V.
Max. utahovaci moment 0.8 Nm
XCT5-0.333V-00, XCT5-1V-00, XCT5-5V-00, XCT5-10V-00, CTE1
Spbsob merania externy prudovy transformator
Vstupny prevod PT 1:1-10000:1
Menovité vstupné hodnoty 0.333 VRMS, 1V RMS, 5V RMS alebo 10 V RMS
Crest Factor 3.5 (+1.17 Vpk, £3.5 Vpk, +17.5 Vpk alebo 35 Vpk)
Vzorkovacia frekvencia 12.8 kHz alebo 15.4 kHz (merané rovnakou vzorkovacou frekvenciou ako vstupné sietové kanaly)
Presnost — bez externych PT +0.2% rdg 0.2 % FS typicky (10% + 120% FS). Kazdy PQube prejde tovarenskou skuskou, ak je
presnost lepsia ako +0.1 % rdg 0.1 % FS.
Vodice Min. 20 AWG (0.52 mm?), max. 14AWG (2.1 mm?). Pozadovana izolacia min. 600 V.
Menovité vstupné hodnoty 0.333 VRMS, 1V RMS, 5V RMS alebo 10 V RMS
Max. utahovaci moment 0,6 Nm

VOLITELNE NAPATOVE DELICE ATT1 PRE ANALOGOVE VSTUPNE KANALY

ATT1-0600V ATT1-1200V
Menovity ,plny“ rozsah napétia +600 V DC/300 V AC voci zemi +1 200 V DC/600 V AC voci zemi
Menovity meraci rozsah +1 000 Vpk voci zemi +2 000 Vpk voci zemi
Prevod vstupného analdg. kanalu 10:1 20:1
Skusobné napatie voci zemi 7250V DC 14 500V DC
Presnost 0.2 % Udaja typicky pri DC (>10 % FS), plus chyba vo vstupoch analégovych kanalov. Pre signély

s frekvenciou 50/60 Hz je potrebné zvysit prevod vstupného analégového kandlu o 0.1 % (ATT1-0600V)
alebo 0.4 % (ATT1-1200V) na 1 m kdbla kvoli kompenzacii kapacity kdbla.
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VOLITELNE NAPATOVE DELICE ATT2-0600V PRE DC VYKON A ENERGIU

Napatovy kanal
Maximalne vstupné napatie
Menovity ,,plny“ rozsah napdtia
Prevod vstupného analég. kanalu
Presnost

Teplotna odchylka posun. napétia
Kompenzacia teplotnej odchylky
prirastku

Pradovy kanal
Menovity ,,plny“ rozsah pridu
Maximalny vstupny prad
Presnost pri kalibracnom prade
Hysterézna chyba posunu napatia
Linearita
Teplotna odchylka posun. napétia
Kompenzacia teplotnej odchylky
prirastku

ATT2-0600V ATT2-1200V

+1 000 Vpk voci zemi +2 000 Vpk voci zemi

4600 V DC/300 V AC voci zemi 41200 V DC/600 V AC voci zemi
100:1 200:1

DC: 0.1 % rdg +0.1 % FS
50/60 Hz: +0.15 % rdg +0.15 % FS
Pri 23 °C +3 °C, 1 0% — 100 % FS, naviac k chybe analégovych kandlov PQube

+0.005 mV/ °C typicky

+0.01 % rdg/ °C typicky

So senzormi uzatvorenej slucky So senzormi otvorenej slucky

50 A—600 A (zavisi od modelu senzoru) 50 A—3 000 A (zavisi od modelu senzoru)
150 % - 200 % FS (zavisi od modelu senzoru) 110 % - 200 % FS (zavisi od modelu senzoru)
0.15 % rdg +0.15 % FS typicky pri DC 0.3 % rdg +0.3 % FS typicky pri DC

< %20 mV (po dosiahnuti +100 % FS pridu) <30 mV (po dosiahnuti +100 % FS pradu)
10.1% rdg +0.1 % FS 0.5 % rdg £+0.5 % FS

+0.1 mV/ °C typicky +1 mV/ °C typicky

+0.02 % rdg/ °C typicky +0.1 % rdg/ °C typicky

NAPAJANIE ZARIADENIA

Svorky
AC vstup
DC vstup
Potrebny vykon
Elektricka izolacia
Vnutorna UPS
Typ
Kapacita
Doba zélohovania
Skladovacia a vybijacia teplota
Teplota pri nabijani
Pocet nabijacich cyklov
Zivotnost
Spbsob vymeny
Volitelny nasuvny modul PS1
AC Vstup
Potrebny vykon
Elektricka izolacia

MERANIE VYKONOV

(AC alebo DC) svorky napajania PQube [23], [31]
24V AC 20 % 50/60 Hz

24 + 48V DC + 20 % (nezavislé na polarite)

5 VA max

Izolacia 150 V DC voci vietkym ostatnym obvodom

Litiovo polymérova batéria (nahradné batérie st dostupné v PSL)

600 mAh.

Urcena uzivatelom. 1 az 10 minut, prednastavena 3 minuty.

-20°Caz +60°C

0°Caz+45°C

>500 plnych cyklov

Odhadovana na viac ako 5 rokov, zavisi na prevadzkovych a okolitych podmienkach.
Vymena uzivatelom pocas prevadzky PQube (potrebny nastroj).

100+ 240V AC £ 10 %, 50/60 Hz
Max. 25 VA
Izolacia 3 200 V DC voci vsetkym ostatnym obvodom.

Definicia
Cinny vykon
Zdanlivy vykon
Ucinnik
Jalovy vykon
CO; (emisie & akumulované)

Prddova nesymetria
Vstupy

Napatia

Prady

Presnost bez externych PT
Cinny vykon

Zdanlivy vykon

www.psm.sk

Sucet skutocnych fazovych vykonov.

Sucet sucinov efektivnej hodnoty napétia a prudu ziskaného za merany interval.

skutocny ucinnik — podiel ¢inného vykonu a zdanlivého vykonu, dFP — cos ¢

metdda vypoctu Budeanu alebo zakladna — volitelné uzivatelom

Zalozené na patentovanom algoritme za pouzitia ¢inného vykonu a uzivatelom vybraného podielu
jednotlivych zdrojov elektriny a uzivatelom nastavenej produkcie CO; pre kazdy typ zdroja.

Meracia metdda podla ANSI C84.1.

L-N alebo L-Nm pre zapojenie do trojuholnika. Nm definované ako merany neutralny bod, okamzity
priemer fazového napatia. VSetky napdtia s prevodom az do 10000:1 pre pristrojové transformatory
napatia.

Prady L1, L2, L3, N, E. Volitelne uzivatelom vybrany vypocitany prud pre instalacie s N-1 pradovymi
transformatormi. Vsetky prudy s prevodom az do 10000:1 pre pristrojové transformatory prudu.

+0.2 % typicky pri jednotkovom ucinniku, menovité napatie, 20 % + 100 % FS prud. Lepsia ako +0.25 %
rdg +0.25 % FS plus chyba kvoli nestdlosti uhla fazy (<1.5° typicky) pre ©fundamental < £30°, menovité
napatie, 10% + 120% FS prud. ©fundamental = uhol medzi zakladnou harmonickou napdtia a
zékladnou harmonickou pradu.

Lepsia ako +0.25 % rdg £0.25 % FS typicky (10 % + 120 % FS)
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Signalne relé
Pripojenie RLY1 svorky PQube [21], [29]
RLY2 svorky PQube [20], [28] v pripade tovarensky inStalovanej volby RLY
RLY3 svorky PQube [19], [27] v pripade tovarensky inStalovanej volby RLY
Menovity vykon 30V AC/30 V DC, 300 mA max.
Funkcia Vypinaci kontakt. Kontakt vypnuty pocas trvania udalosti alebo 3 s (podla toho, ¢o trva dihsie).
Vypinaci ¢as 20 ms
Vysokoprudové relé
Pripojenie RLY4 svorky PQube [17], [25]
Menovity vykon 30V AC/30V DC, 2 A max
Funkcia Vypinaci kontakt. Kontakt vypnuty pocas trvania udalosti alebo 3 s (podla toho, ¢o trva dlhsie)
Vypinaci éas 20 ms
usB
Pripojenie Mini-B USB.
Pripravované aplikacie Dalsie: USB velkokapacitna jednotka a USB ako COM port.
Elektricka izolacia 1zolacia 150 V DC voci vietkym ostatnym obvodom (eliminuje zemné slucky).
Volitelny nasuvny ethernetovy modul
Pripojenie Standardné pripojenie cez zasuvku RJ-45 (kablovy Ethernet).
Email Odosiela e-maily po kazdej udalosti s prilozenymi Gdajmi. UZivatel Ziada skutocné hodnoty meracov e-
mailom. Upgrade firmvéru PQube e-mailom, zmena nastavenia PQube e-mailom, vstupny e-mailovy
filter. Poskytuje GIF grafy, CSV tabulky a zhrnutia v PQDIF, HTML a XML.
Web Server Merace v redlnom Case. Vsetky zaznamy udalosti, Gdaje o trendoch a Statistikach. Poskytuje GIF grafy,
CSV tabulky, a zhrnutia v PQDIF, HTML a XML.
Modbus cez TCP Merace v realnom case s intervalom aktualizacie priblizne 1 s. Pocitadla udalosti/trendov-statistik je
mozné pouzit pre spustenie stahovania cez FTP alebo web server.
FTP Server Prenos stborov z SD karty PQube z alebo do akéhokolvek pocitaca. Obmedzenie na jedno spojenie.
SNTP Simple Network Time Protocol pre synchronizaciu realneho casu s UTC. (2 s absolitne — voci

referenénému UTC).

Vnutorny ¢as

Presnost Typicky + 30 s/rok. Teplotne kompenzované. Max posun +120 s/rok
Volitelné SNTP (vyzaduje ETH1)

Presnost absolutne +2's, UTC ¢as.

PREVADZKOVE PODMIENKY

Okolité podmienky - prevadzkové -20°C+50°C, 10 % + 90 % rel. vihkosti nekondenzujica

Prechodné napatia 100 kHz vina pri 6 kV pk, IEC 61180, IEC 61000-4-5. Aplikované na svorky merania napdtia Performance
Evaluation Class (PEC) 1. (Pri aplikacii na svorky volitelného modulu napajania, poistka napajania moze
byt prevadzkovana v PEC (trieda) 3 pri skisobnych hladinach vyssich ako 4 kV.)

Test EFT 4 kV pk, IEC 61000-4-4, PEC (trieda 1). Aplikované na svorky merania a napdjacie svorky volitelného
modulu PS1.

Odolnost voci VF elektromag. polu 3 V/m, IEC 61000-4-3 skusobna Uroven 2.

Odolnost vo¢i magnetickému polu 30 A/m, IEC 61000-4-8 skisobna uroveri 4.

Stupeni ochrany krytom IP20H, IEC 60529.

Www.psm.sk strana70 /113


http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelska prirucka 2.1

preklad: Power System Management, s.r.o.

ROZMERY, HMOTNOST A SPOSOB MONTAZE

PQube
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Montaz
Utahovaci moment skrutky
Napajaci modul PS1
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Montaz
Utahovaci moment skrutky
Ethernetovy modul ETH1
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Montaz
Prudovy modul XCT4/XCT5
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Montdz
Utahovaci moment skrutky
Pridovy modul CT4
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Montaz
TH1
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Pripojenie
ATT1
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Pripojenie
ATT2
Rozmery (S x V x H)
Hmotnost
Pripojenie

SUHLASY ORGANOV A LISTINY

72 mm x 90 mm x 80 mm

247¢g

Na Standardnu 35 mm DIN listu. Volitelné drziaky pre montéz do panelu.
0,8 Nm

43 mm x 90 mm x 61 mm

113g

Na Standardnt 35 mm DIN listu. Volitelné drziaky pre montdz do panelu.
0,8 Nm

43 mm x 90 mm x 61 mm
60g
Na standardnt 35 mm DIN listu. Volitelné drZiaky pre montéz do panelu.

43 mm x 90 mm x 61 mm

9¢g

Na Standardnti 35 mm DIN listu. Volitelné drZiaky pre montaz do panelu.
0,8 Nm

112 mm x 90 mm x 41 mm
230¢g
Na Standardnt 35 mm DIN listu. Volitelné drziaky pre montdz do panelu.

46 mm x 10 mm x 18 mm
6g
2,5 mm stereo jack

131 mm x40 mm x 53 mm
372¢g
Jack pre bezpecnostny bananik

125 mm x 35 mm x 67 mm
151g
Jack pre bezpecnostny bandnik a snap-fit wire harness

UL (Underwriters Laboratories)
RoHS

CE

ITC

TUV Bauart-mark

ABS Shipyard

www.psm.sk

Osvedéené, cULus — Cislo spisu: E220936

Certifikovany — PSL Construction File PQube-001, Certifikat o skuske TUV CB, US-TUVR-4368-A2
Certifikovany — PSL Construction File PQube-001

Certifikovany - 20080102-01-CE, 20080326-01-RI

Certifikovany — TUV Report 30880881.009

Certifikovany — 2009 Steel Vessels Rules 1-1-4/7.7, 4-8-3/Table 2, 2008 MODU Rules: 43-3-3/Table 1
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PRILOHA 1: Modbus

Kratky ivod do Modbus

Modbus je priemyselny protokol, ktory je mozné pouzit na prenos nameranych tdajov z PQube do
klientskeho programu MODBUS, ktory beZi na vaSom pocitaci.

Vas PQube, podobne ako vsetky merace s podporou Modbus, md zoznam ,registrov” Modbus.
Kazdy register ulozi 16 bitov Udajov. Registre sa ¢asto pouzivaju v paroch, aby bolo mozné ulozit 32
bitové Cislo s plavajucou desatinnou ciarkou, ale niekedy samotny register ma ulozené len 16-
bitové celé Cislo. Zavisi to od typu udajov aich vyznamu pre kazdy mera¢ — Cisla s pohyblivou
desatinnou ¢iarkou obsahuju zlomky a velké hodnoty a zaberaju az 2-krat tolko miesta, zatial ¢o
celé Cisla len polovicu. Pre kazdy mera¢ PQube je mozné najst v tabulke registrov Modbus PQube
udaje typu ,Float”, , Integer”, ,Long Long”, a pod..

Registre su ocislované. Podla konvencie Modbus, vybera sa ,zakladnd adresa” vasho registra —
prednastavend zdkladnd adresa PQube je 7000. Potom, kazdy register alebo par registrov ma
»posun registra”, ktory hovori, ako daleko je od zakladnej adresy.

Napriklad. Mera¢ kmitoctu PQube je 32 bitové Cislo s plavajucou desatinnou ciarkou. Pohladom do
tabulky registrov PQube je mozné vidiet kmitocet v registri Modbus 26 a27. (Je potrebné si
pamatat, Ze registre su 16-bitové, tak dva registre si 32-bitové Cislo.) Ak je potrebna aktudlna
fyzicka adresa registrov, je potrebné dat tieto adresy — fyzické adresy tychto registrov 7026 a 7027.
Ale mnohé klientske programy Modbus to pre vas urobia. TaktieZ, klientske programy vam
umoznia odkazovat na tento mera¢ ako na merac s ¢islom s plavajucou desatinnou ciarkou na
registri 7026.

Dali priklad: Udaj meraca PQube pre mesiac podla jeho vnitorného kalenddra je celé &islo (1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9, 10, 11 alebo 12). Pri pohlade do tabulky registrov Modbus PQube dalej, je mozné
najst, Zze adresa registra je 135.

Registre PQube® Modbus

Registre Modbus v PQube, pozri zoznam dalej, si posuny od zakladnej adresy. Prednastavene,
zakladna adresa je 7000. Ak je to potrebné, je mozné zmenit zakladnu adresy zmenou nastavenia
v stbore SETUP.INI.

Udaje registrov Modbus v PQube v aktudlnych jednotkach, vratane prevodov pre pristrojové

.....

nasobi¢om, ale PQube sa o to postara za vas.

Napriklad, 480 V je prednastavena ako Cislo s plavajucou desatinnou ciarkou IEEE: 480.000. 24 kV je
reprezentované ako cislo s plavajucou ciarkou 24000.000. 59,6 kWh je reprezentované ako Ccislo
s plavajucou ciarkou 59600.00. 213.567 MWh je reprezentované ako cislo s plavajlicou ciarkou:
213567000.000.

Ak nie su Udaje dostupné, PQube pouZije hodnotu NaN (not a number — nie je to Cislo) pre
oznacenie ,no data“ — bez Udajov a pouZiva celé Cislo 32767 (HEX: 7FFF) pre indikaciu stavu ,,no
data” —bez Udajov.

POZNAMKA: Za normalnych podmienok, PQube aktualizuje svoje registre raz za sekundu. Ak
PQube potrebuje generovat subory atrendy, odoslat e-maily, mdZu sa objavit oneskorenia
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v odozvach v rozsahu od niekolkych sekind po niekolko minut, v zavislosti od parametrov, ktoré su

zazhamenavané.

Tabulka registrov PQube Modbus

Verzia firmvéru 2.0
Offset (posun)  |Register Format ednotka Pozndmka
0-1 L1-E Cislo s plavajlicou desatinnou RMS L1 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou \
2-3 L2-E Cislo s plavajlicou desatinnou RMS L2 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou \
4-5 L3-E Cislo s plavajlicou desatinnou RMS L3 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou \
6-7 N-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS Neutralny vodi¢ voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou \
89 L1-N Cislo s plavajticou desatinnou RMS L1 voci neutrdlnemu vodi€u — Urmsioz12
Ciarkou \
10-11 L2-N Cislo s plavajlcou desatinnou RMS L2 voci neutrdlnemu vodi¢u — Urmsio/12
Ciarkou \
12-13 L3-N Cislo s plavajlcou desatinnou RMS L3 voci neutrdlnemu vodi¢u — Urmsio/12
Ciarkou \
14-15 L1-12 Cislo s plavajlicou desatinnou RMS L1 - L2 — Urmsio/12
Ciarkou \
16-17 L2-13 Cislo s plavajlicou desatinnou RMS L2 - L3 — Urmsi0/12
Ciarkou 1
18-19 L3-11 Cislo s plavajticou desatinnou RMS L3 - L1 — Urmsio/12
Ciarkou \
20-21 AN1-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS Analog 1 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou \
22-23 AN2-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS Analog 2 voci zemi — Urmsio/2
Ciarkou \
24-25 AN1-AN2 Cislo s plavajticou desatinnou RMS Analog1 voci Analog2 — Urmsio/2
Ciarkou \
26-27 Frekvencia Cislo s plavajlicou desatinnou Hz
Ciarkou
28-29 Prad L1 Cislo s plavajlcou desatinnou RMS Ams1o/12
Ciarkou A
30-31 Prad L2 Cislo s plavajlicou desatinnou RMS Ams1o/12
Ciarkou A
32-33 Prad L3 Cislo s plavajlcou desatinnou RMS Armsi0/12
Ciarkou A
34-35 Prad N Cislo s plavajticou desatinnou RMS Prad v neutrdlnom vodici - Amsio/a.
Ciarkou A
36-37 Cinny vykon (W) Cislo s plavajticou desatinnou w Pozri taktiez 204-209.
Ciarkou
38-39 Zdanlivy vykon (VA) Cislo s plavajticou desatinnou VA Pozri taktiez 210-215.
Ciarkou
40-41 Digitalny vstup Cislo s plavajticou desatinnou (Ziadna)  [Obvykle 0 alebo 1; frakénd hodnota indikuje
Ciarkou pracovny cyklus.
42-43 Spickovy prud (1-cyklus) Cislo s plavajticou desatinnou RMS IArms10/12.Pozri taktieZ registre 122-124.
Ciarkou A
44-45 Spickovy prad (1-minGtovy) Cislo s plavajlicou desatinnou RMS 1-minGtovy RMS priemer
Ciarkou A Pozri taktieZ registre 122-124.
46-47 Spickovy prad (N-minttovy) Cislo s plavajticou desatinnou N-minutovy RMS priemer
Ciarkou RMS N obvykle je 10 minutovy alebo 15 minutovy. Pozri
A register 1024. Pozri taktie? registre 122-124.
48-49 Spickovy vykon (1-cycle) Cislo s plavajticou desatinnou w Pozri taktieZ registre 125-127.
Ciarkou
50-51 Spickovy vykon (1- minttovy) Cislo s plavajticou desatinnou w Pozri taktieZ registre 125-127.
Ciarkou
52-53 Spickovy vykon (N- minttovy) Cislo s plavajticou desatinnou w N-minutovy RMS priemer.
Ciarkou N je 10 minutovy alebo 15 mindtovy. Pozri register
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Offset (posun)  |Register Format Uednotka Poznamka
1024. Pozri taktieZ registre 125-127.
54-55 Spickovy zdanlivy vykon (1-cycle) | Cislo s plévajtcou desatinnou VA Pozri taktieZ registre 128-130.
Ciarkou
56-57 Spickovy zdanlivy vykon (1- Cislo s plavajlicou desatinnou VA Pozri taktieZ registre 128-130.
minutovy) Ciarkou
58-59 Spickovy zdanlivy vykon (N- Cislo s plavajticou desatinnou VA Pozri registre 128-130. N obvykle je 10 minttovy
minutovy) Ciarkou lalebo 15 minutovy. Pozri register 1024.
60-61 Energia (Wh) Cislo s plavajticou desatinnou Wh Pozri taktieZ registre 131-133.
Ciarkou
62-63 Zdanliva energia (VAh) Cislo s plavajticou desatinnou VAh Pozri taktieZ registre 131-133.
Ciarkou
64-65 Napatové THD Cislo s plavajicou desatinnou % Pozri taktieZ registre 192-197.
Ciarkou
66-67 Pridové TDD Cislo s plavajticou desatinnou % Pozri taktieZ registre 1020-1021: menovity prud pre
Ciarkou ITDD. Pozri taktieZ registre 198-203.
68-69 Napé&tovad nesymetria ANSI Cislo s plavajticou desatinnou % Ak sa pouziju metddy IEC alebo GB, pozri registre
Ciarkou 174-175a 178-179.
70-71 Pridova nesymetria ANSI Cislo s plavajticou desatinnou % Ak sa pouziju metddy IEC alebo GB, pozri registre
Ciarkou 176-177 a 180-181.
72-73 L1 Flicker Pinst Cislo s plavajticou desatinnou - (OkamZité hodnoty. Pre L2 a L3 pozri 228-239.
Ciarkou
74-75 L1 Flicker PST Cislo s plavajtcou desatinnou - 10-minutova hodnota. Pre L2 a L3 pozri 228-239.
Ciarkou
76-77 L1 Flicker PLT Cislo s plavajlicou desatinnou - 2-hodinova hodnota. Pre L2 a L3 pozri 228-239.
Ciarkou
78 Zaznam novych udalosti Celé Cislo - Pocet novych udalosti zaznamenanych PQube od
posledného odcitania. Tento register je
inkrementovany, ak su subory dostupné na
stiahnutie. Register je vymazany jeho od¢itanim.
79 Zaznam novych trendov Celé ¢islo - Pocet novych trendov (denny,
tyZdenny, mesacny) zaznamenanych
PQube od posledného odcitania. Tento register je
inkrementovany, ak su subory dostupné na
stiahnutie. Register je vymazany jeho od¢itanim.
80-81 Jalovy vykon Cislo s plavajlicou desatinnou VAr Pozri taktieZ registre 216-221.
Ciarkou
82-83 tPF Cislo s plavajlcou desatinnou - Hodnota medzi-1.0 a +1.0.
Ciarkou
84-85 Teplota—sonda 1 Cislo s plavajlcou desatinnou °C Modbus register je vzdy v °C, aj ked'je vybrané
Ciarkou zobrazovanie v °F.
86-87 Vlhkost — Cislo s plavajlicou desatinnou %RH Relativna vlhkost
sonda 1 Ciarkou
88-89 Vlhkost —sonda 2 Cislo s plavajticou desatinnou °C Modbus register je vidy v °C, aj ked'je vybrané
Ciarkou zobrazovanie v °F.
90-91 Vlhkost — Cislo s plavajlicou desatinnou %RH Relativna vlhkost
sonda 2 Ciarkou
92-93 CO2 Cislo s plavajicou desatinnou g/h Patentovo chraneny algoritmus zaloZeny na tabulke.
Ciarkou Méze byt zaporné, indikujuc usetrené CO..
94-95 CO2 Cislo s plavajicou desatinnou G Patentovo chraneny algoritmus zaloZeny na tabulke.
akumulované Ciarkou Pozri taktieZ registre 131- 133: Celkova energia od
[datumul].
96-97 Prdd v PE vodici Cislo s plavajlicou desatinnou RMS Arms10/12
Ciarkou A
L1-N velkost zékladnej harmonickej | Cislo s plavajticou desatinnou RMS Pre siete so zapojenim do trojuholnika, PQube
98-99 napatia Ciarkou 1 dopocita Udaj pre neutral pre tento parameter.
L1-N fazovy posun zakladnej Cislo s plavajticou desatinnou ° Rozsah: +180.0°.
100-101 harmonickej napatia Ciarkou
L2-N velkost zakladnej harmonickej | Cislo s plavajticou desatinnou RMS Pre siete so zapojenim do trojuholnika, PQube
102-103 napatia Ciarkou Vv dopocita Udaj pre neutral pre tento parameter.
L2-N fazovy posun zakladnej Cislo s plavajticou desatinnou ° Rozsah: £180.0°.
104-105 harmonickej napatia Ciarkou
106-107 L3-N velkost zakladnej harmonickej | Cislo s plavajticou desatinnou RMS Pre siete so zapojenim do trojuholnika, PQube
napatia Ciarkou Vv dopocita Udaj pre neutral pre tento parameter.
108-109 L3-N fazovy posun zakladnej Cislo s plavajlicou desatinnou ° Rozsah: +180.0°.
harmonickej napatia Ciarkou
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Offset (posun)  |Register Format Uednotka Poznamka
110-111 L1 velkost zakladnej harmonickej | Cislo s plévajlicou desatinnou RMS
pradu Ciarkou A
112-113 L1 fazovy posun zékladnej Cislo s plavajlicou desatinnou Rozsah: +180.0°
harmonickej pradu Ciarkou °
114-115 L2 velkost zakladnej harmonickej | Cislo s plévajlicou desatinnou RMS
prudu Ciarkou A
116-117 L2 fazovy posun zékladnej Cislo s plavajlicou desatinnou Rozsah: +180.0°
harmonickej pradu Ciarkou °
118-119 L3 velkost zakladnej harmonickej | Cislo s plavajticou desatinnou RMS
prudu Ciarkou A
120-121 L3 fazovy posun zékladnej Cislo s plavajlicou desatinnou Rozsah: +180.0°
harmonickej pradu Ciarkou °
122 Spickovy prid — “od” datumu Celé cislo Rok [Typické hodnoty: 2009, 2010, atd.
123 Spickovy prid — “od” datumu Celé Cislo Mesiac  [Rozsah:1-12
124 Spikovy prad — “od” datumu Celé ¢islo Den Rozsah: 1-31
125 Spickovy vykon — “od” détumu Celé ¢islo Rok [Typické hodnoty: 2009, 2010, atd.
126 Spickovy vykon — “od” détumu Celé ¢islo Mesiac  [Rozsah:1—-12
127 Spickovy vykon — “od” datumu Celé Cislo Den Rozsah: 1-31
128 Spickovy zdanlivy vykon — Celé Cislo Rok ITypické hodnoty: 2009, 2010, atd.
“od” datumu
129 Spickovy zdanlivy vykon —“od” Celé Cislo Mesiac  [Rozsah:1-12
datumu
130 Spickovy zdan. vykon — od” datumu Celé Cislo Den Rozsah: 1-31
131 Energia (Wh) —,,0d” datumu Celé ¢islo Rok ITypické hodnoty: 2009, 2010, atd.
132 Energy (Wh) —,,0d” datumu Celé Cislo Mesiac  [Rozsah:1-12
133 Energy (Wh) —,,0d” datumu Celé Cislo Den Rozsah: 1-31
134 PQube hodiny - kalendar Celé Cislo Rok Typické hodnoty: 2009, 2010, atd.
135 PQube hodiny - kalendar Celé Cislo Mesiac ~ [Rozsah:1-12
136 PQube hodiny - kalendar Celé Cislo Den Rozsah: 1-31
137 PQube hodiny - kalendar Celé Cislo Hodina  |Rozsah 0-—23
138 PQube hodiny - kalendar Celé ¢islo MinGta  |Rozsah 0—59
139 PQube hodiny - kalendar Celé ¢islo Sekunda  |Rozsah 0—59
140-141 PQube posun voci UTC Cislo s plavajticou desatinnou Hodiny  [Rozsah-12.0-+12.0 . Nastavené uzivatelom
Ciarkou subore Setup.ini.
142-143 Harmonicka — L1- Cislo s plavajlicou desatinnou RMS Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
N Volt Ciarkou 1
144-145 Harmonicka — L2- Cislo s plavajlcou desatinnou RMS Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
N Volt Ciarkou 1
146-147 Harmonicka — L3- N Volt Cislo s plavajlcou desatinnou RMS Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
Ciarkou \
148-149 Harmonicka — L1 prad Cislo s plavajticou desatinnou RMS Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
Ciarkou A
150-151 Harmonicka — L2 prad Cislo s plavajticou desatinnou RMS Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
Ciarkou A
152-153 Harmonicka — L3 prad Cislo s plavajticou desatinnou RMS Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
Ciarkou A
154-155 Harmonicka — L1- N Cislo s plavajticou desatinnou Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
fazovy posun harmonickej Ciarkou °
156-157 Harmonicka — L2 - N fazowy posun | Cislo s plavajticou desatinnou ° Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
harmonickej Ciarkou
158-159 Harmonicka — L3-N Cislo s plavajlicou desatinnou ° Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
fazovy posun harmonickej Ciarkou
160-161 Harmonicka — L1 Cislo s plavajlicou desatinnou ° Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
fazovy posun pradu Ciarkou
162-163 Harmonicka — L2 Cislo s plavajticou desatinnou ° Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
fazovy posun prudu Ciarkou
164-165 Harmonickd — L3 Cislo s plavajicou desatinnou ° Rad harmonickej je Specifikovany v 166.
fazovy posun prudu Ciarkou
Harmonicka Celé cislo (R/W) Rozsah: 1-50, vybrana uZivatelom na obrazovke
166 - meracov harmonickych PQube — prednastavena 3.
harmonicka
0 = nie je nainstalované
167 Stav GPS Celé cislo - 1 = nepripojené

2 = pripojené na satelity a v prevadzke
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Offset (posun)  |Register Format Uednotka Poznamka
168-169 GPS — zemepisna Sirka Cislo s plavajticou desatinnou ° Rozsah: +90.0000° od rovnika
Ciarkou
170-171 GPS — zemepisna dizka Cislo s plavajticou desatinnou ° Rozsah: +180.0000° od prvého poludnika
Ciarkou
172 GPS pocet satelitov Celé Cislo - Pocet najdenych satelitov
173 - - - (Nepouzité)
174-175 IEC alebo GB Cislo s plavajticou desatinnou % Nesymetria napatia (U1-/+)
Nesymetria — V- Ciarkou
176-177 IEC alebo GB Cislo s plavajicou desatinnou % Nesymetria pradu (11-/+)
Nesymetria — A- Ciarkou
178-179 IEC alebo GB Cislo s plavajicou desatinnou % Nevyvazenost napatia (U0/+)
Nesymetria — VO Ciarkou
180-181 IEC or GB Cislo s plavajicou desatinnou % Nevyvazenost prudu (10/+)
Nesymetria — AO Ciarkou
182-183 DC vykon Cislo s plavajlcou desatinnou W DC napatie vynasobené DC pridom.
Ciarkou
184-185 DC energia Cislo s plavajticou desatinnou Wh DC energia naakumulovand od [datumu] — pozri
Ciarkou registre 242-244
186-189 Pocitadlo uzivatela Long Long pocet Pocet udalosti na analégovom alebo digitdlnom
stupe od [datumu] — zdiela datum restartu
s energiou, pozri registre 131-133.
190 Spustac snimku Iba zapis - Nastavte tento register na 1 pre spustenie
lgenerovania snimku PQube.
191 Reset Spickovych merani Iba zépis - Nastavte tento register na 1 pre nulovanie
Spickovych merani PQube.
192-193 L1 Napatové THD Cislo s plavajlicou desatinnou %
Ciarkou
194-195 L2 Napatové THD Cislo s plavajlicou desatinnou %
Ciarkou
196-197 L3 Napatové THD Cislo s plavajticou desatinnou %
Ciarkou
198-199 L1 Prudové TDD Cislo s plavajticou desatinnou %
Ciarkou
200-201 L2 Prudové TDD Cislo s plavajticou desatinnou %
Ciarkou
202-203 L3 Prudové TDD Cislo s plavajticou desatinnou %
Ciarkou
204-205 L1 Vykon Cislo s plavajticou desatinnou w
Ciarkou
206-207 L2 Viykon Cislo s plavajticou desatinnou W
Ciarkou
208-209 L3 Vykon Cislo s plavajlicou desatinnou w
Ciarkou
210-211 L1 Zdanlivy vykon (VA) Cislo s plavajlcou desatinnou VA
Ciarkou
212-213 L2 Zdanlivy vykon (VA) Cislo s plavajlcou desatinnou VA
Ciarkou
214-215 L3 Zdanlivy vykon (VA) Cislo s plavajticou desatinnou VA
Ciarkou
216-217 L1 Jalovy vykon Cislo s plavajticou desatinnou VAr
Ciarkou
218-219 L2 Jalovy vykon Cislo s plavajticou desatinnou VAr
Ciarkou
220-221 L3 Jalovy vykon Cislo s plavajticou desatinnou VAr
Ciarkou
222-223 L1 tPF Cislo s plavajlicou desatinnou - Hodnota medzi-1.0 and +1.0
Ciarkou
224-225 L2 tPF Cislo s plavajicou desatinnou - Hodnota medzi-1.0 and +1.0
Ciarkou
226-227 L3 tPF Cislo s plavajicou desatinnou - Hodnota medzi-1.0 and +1.0
Ciarkou
228-229 L2 Flicker Pinst Cislo s plavajlicou desatinnou - (OkamZzita hodnota. Pre L1 pozri 72-73.
Ciarkou
230-231 L3 Flicker Pinst Cislo s plavajticou desatinnou - lOkamZita hodnota. Pre L1 pozri 72-73.
Ciarkou
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Offset (posun)  |Register Format Uednotka Poznamka
232-233 L2 Flicker PST Cislo s plavajlicou desatinnou - 10-minutova hodnota. Pre L1 pozri 74-75.
Ciarkou
234-235 L3 Flicker PST Cislo s plavajlicou desatinnou - 10- minutova hodnota. Pre L1 pozri 74-75.
Ciarkou
236-237 L2 Flicker PLT Cislo s plavajlicou desatinnou - 2-hodinova hodnota. Pre L1 pozri 76-77.
Ciarkou
238-239 L3 Flicker PLT Cislo s plavajlicou desatinnou - 2- hodinova hodnota. Pre L1 pozri 76-77.
Ciarkou
240-241 VArh Cislo s plavajlicou desatinnou \VArh namerané od [datumu]
Ciarkou - zdiela datum restartu s energiou, pozri registre
131-133.
242 DC Energy—,,0d” datumu Celé cislo Rok [Typické hodnoty: 2009, 2010, atd.
243 DC Energy—,,0d” datumu Celé cislo Mesiac Rozsah:1-12
244 DC Energy—,,0d” datumu Celé ¢islo Den Rozsah:1-31
245 Reset meracov energii Iba zapis - Nastavte tento register na 1 pre nulovanie meracov
merani PQube.
Reset Analog Energy Accumulators Iba zapis Nastavte tento register na 1 pre nulovanie
246 - lanalégovych meracov energii PQube.
1000 PQube Firmvér — Major rev Celé Cislo - Typicky format “1.1.2” alebo podobny
- Major.Minor.Bugfix.
1001 PQube Firmvér — Minor rev Celé ¢islo -
1002 PQube Firmvér — Bug fix rev Celé Cislo -
1003 PQube Firmvér build number Celé Cislo - [Tovarenské poutzitie.
1004-1005 Menovité napatie L-N Cislo s plavajlcou desatinnou RMS
Ciarkou \
1006-1007 Menovité napdtie L-L Cislo s plavajlcou desatinnou RMS
Ciarkou \
1008-1009 Menovita frekvencia Cislo s plavajticou desatinnou Hz
Ciarkou
1010-1011 Prevod pristrojového Cislo s plavajticou desatinnou -
transformatora napatia Ciarkou
1012-1013 Prevod pristrojového Cislo s plavajticou desatinnou -
transformatora prudu Ciarkou
1014-1015 Sériové Cislo PQube Cislo s plavajticou desatinnou - Sériové Cislo PQube bez “P” a nul
Ciarkou
1016 -1017 AN1 (Analog 1-E) Cislo s plavajticou desatinnou -
nasobic¢ Ciarkou
1018-1019 AN2 (Analog 2-E) Cislo s plavajticou desatinnou -
nasobic¢ Ciarkou
1020- 1021 Menovity prad TDD Cislo s plavajlcou desatinnou RMS Pouzité pre vypocet TDD podla IEEE 519, a pre
Ciarkou A nastavenie maximalneho priddu pre vypocet.
1022 Konfiguracia siete Celé ¢islo 0 = jednofazovy L1-N
1 = jednofazovy L1-L2
2 = lomena jednofazova
- 3 = hviezda
4 = trojuholnik
5 = lomeny trojuholnik
255 = neuréené
1023 Zem Celé Cislo 0 = uprostred 3 faz
1=11
2=12
3=1L3
4 = v strede medziLla L2
5 = v strede medziL2 a L3
6 = v strede medziL3alLl
1024 N-minutové Celé Cislo UZivatelom definovany interval pre Spickové
merania prudu, ¢inného vykonu a zdanlivého
ykonu. Prednastavena hodnota je 15 minut.
VV stibore setup.ini je mozné N nastavit na 3, 5, 10,
15, 20, 30 alebo 60 minut.
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PQube Modbus - Statické informacie
Nasledovné registre sa zmenia iba pri restarte PQube:

Offset (posun) Register Format Uednotka Poznamka
1000 PQube Firmvér — Major rev Celé Cislo - Typicky format “1.1.2” alebo podobny
- Major.Minor.Bugfix
1001 PQube Firmvér — Minor rev Celé ¢&islo -
1002 PQube Firmvér — Bug fix rev Celé Cislo -
1003 PQube Firmvér build number Celé Cislo - [Tovarenské pouZzitie
1004-1005 Menovité napatie L-N Cislo s plavajticou desatinnou RMS
Ciarkou 1
1006-1007 Menovité napdtie L-L Cislo s plavajticou desatinnou RMS
Ciarkou 1
1008-1009 Menovita frekvencia Cislo s plavajticou desatinnou Hz
Ciarkou
1010-1011 Prevod pristrojového Cislo s plavajticou desatinnou -
transformatora napatia Ciarkou
1012-1013 Prevod pristrojového Cislo s plavajticou desatinnou -
transformatora prudu Ciarkou
1014-1015 Sériové Cislo PQube Cislo s plavajticou desatinnou - Sériové Cislo PQube bez “P” a nul
Ciarkou
1016 -1017 AN1 (Analog 1-E) Cislo s plavajticou desatinnou -
nasobic¢ Ciarkou
1018 -1019 AN2 (Analog 2-E) Cislo s plavajticou desatinnou -
nasobic¢ Ciarkou
1020- 1021 Menovity prad TDD Cislo s plavajticou desatinnou RMS PouZzité pre vypocet TDD podla IEEE 519, a pre
Ciarkou A nastavenie maximalneho pradu pre vypodet.
1022 Konfiguracia siete Celé ¢islo 0 = jednofazovy L1-N
1 = jednofazovy L1-L.2
2 = lomena jednofazova
- 3 = hviezda
4 = trojuholnik
5 = lomeny trojuholnik
255 = neurcené
1023 Zem Celé ¢islo 0 = uprostred 3 faz
1=11
2=12
3=13
4 =v strede medziLla L2
5 =v strede medzil2 a L3
6 = v strede medziL3a Ll
1024 N-minatové Celé Cislo UZivatelom definovany interval pre Spickové

merania prudu, ¢inného vykonu a zdanlivého
\vykonu. Prednastavend hodnota je 15 minut.

\V sibore setup.ini je mozné N nastavit na 3, 5, 10,
15, 20, 30 alebo 60 minut.
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Nastavenie PQube

preklad: Power System Management, s.r.o.

PRILOHA 2: Sprievodca siiborom SETUP.INI

Priznaky Setup.ini

Komentar

Platné hodnoty

Priklad

[PQube_Information]

\Vseobecné informacie o PQube

PQube_ID="PSL PQube in PSL Cal Lab"

Unikatny identifikitor sa zobrazi na vietkych vystupoch. Uvodzovky
sU potrebné.

IAkakolvek kombinacia pismen,
Cisel, medzier a Specidlnych
znakov a? do dizky 63 znakov.

Location_Name="PSL Calibration Lab"

Note_1="PSL PQube — General Demonstrator"

Note_2="(Located in PSL Calibration Lab)"

Zobrazi sa na vSetkych udalostiach/snimkach, trendoch
a Statistickych zéznamoch. Uvodzovky st potrebné.

IAkakolvek kombinacia pismen,
Cisel, medzier a Specidlnych
znakov a? do dizky 63 znakov.

Power_Configuration=AUTO

Nastavte tento priznak na AUTO, ak chce, aby PQube automaticky
\vybral konfiguraciu siete na zaklade najdenych napati na vstupnych
svorkach pri Starte. Alternativne je mozné urcit, ktory systém ma
PQube pourzit.

AUTO
Single_Phase_L1_N
Single_Phase_L1 L2
Split_Phase

Star

Wye

Delta
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Priznaky Setup.ini

Komentar

Platné hodnoty

Priklad

[Time_Zone=

Zadajte Casovu zénu podla toho, kde PQube umiestneny. UTC sa
niekedy vola Greenwichsky ¢as (GMT).

IAkakolvek kombinacia 3 alebo 4
velkych pismen.

2010 / 03/

Mon

Offset_From_UTC_In_Hours=

\Vyberte pocet hodin vasho PQube, ktoré je potrebné pripocitat]
alebo odpoditat od ¢asu UTC pre vypocet miestneho Casu, ak sa|
pouziva protokol SNTP pre nastavenie miestneho ¢asu PQube.

-12 az +13

Offset_From_UTC_In_Hours=-8

UPS_Time_In_Minutes=3

Urcte, ako dlho ostane PQube zapnuty po vypadku napajania.

1az9

PQube_Primary_Language=

Nastavte prvy jazyk pre GIF stbory

Pozri zlozku Languages pre
zoznam platnych jazykov

PQube_Secondary_Language=

Nastavte druhy jazyk pre GIF subory

Pozri  zlozku Languages pre
zoznam platnych jazykov

[Nominal_Inputs]

Nominal_Phase_To_Phase_Voltage=AUTO

Nominal_Phase_To_Neutral_Voltage=AUTO

Prednastavene, PQube automaticky deteguje menovité napatie, ak
lie jedno z nasledovnych:

Fazové
69V, 120V, 230V, 277V, 350V alebo 400 V

Zdruzené
69V, 100V, 200V, 208V, 240V, 400V, 480V, 600 V alebo 690 V

IAk sa pouZiju pristrojové transformatory napatia, je potrebné zadat
menovité napatie vynasobené prevodom.

AUTO

IAkékolvek Cislo medzi 50 aZz 400
pre fazové napatie

IAkékolvek ¢islo medzi 50 aZz 690
pre fazové napatie

Nominal_Phase_To_Phase_

Voltage=110

Ak sa poutzije pristrojovy transformator
napatia 1000:1

Nominal_Phase_To_Phase_ Voltage=110000
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Komentar

Platné hodnoty

Priklad

Nominal_Frequency=AUTO

Prednastavene, PQube automaticky deteguje menovitu frekvenciu,
ak je 50, 60 alebo 400 Hz.

TaktieZ je mozné rucne nastavit frekvenciu na 50, 60 alebo ind
frekvenciu medzi 320 az 560 Hz.

AUTO
50
60

IAkékolvek Cislo medzi 320
az 560

[Recordings]

GIF_Graphs=0ON Urcte, ktory siborovy format sa ma pouzit na zaznam. ON
CSV_Files=ON \Vytvorenie CSV suborov trva najkratsie. OFF
PQDIF_Files=OFF \Vytvorenie GIF siborov trva dlhsie.
\Vytvorenie PQDIF suborov trva najdlhsie.
Recorded_Samples_Per_Cycle=128 Buffer pre udalosti/snimky obsahuje miesto pre 2048 vzoriek. Znizte 32
frekvenciu vzorkovania pre zvySenie poctu cyklov alebo zvyste
. . e . 64
\vzorkovaciu frekvenciu pre zachytenie vacsich detailov.
POZNAMKA: Ak zapnete zaznam harmonickych, hodnota 128
\vzorkovania sa automaticky nastavi na 128 vzoriek na cyklus. 256
Event_RMS_Recording_Definition=Urms1/2 Urms1/2 je prekrytie jednocyklovej efektivnej hodnoty kazdu Urms1/2
polovicu cyklu, ako je to definované v IEC 61000-4-30.
Urms1 je neprekrytd jednocyklova hodnota RMS, ktora generuje Urms1
polovicu Udajov za sekundu, teda celkovy ¢as RMS je dvojndsobny. rms
Capture_End_Of_Event=ON \Vypnutim tohto nastavenia sa umozni zobrazenie 2048 vzoriek na ON
zaCiatku udalosti na Ukor straty Udajov na konci udalosti. OFF
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Behavior_When_SD_Card_is_Full=DISCARD_OLDEST_MONTH

Ak sa SD karta zaplni, PQube méze automaticky mazat Gdaje od
najstarsieho mesiaca alebo mozete nastavit zastavenie
nahravania.

DISCARD_OLDEST_MONTH
STOP_RECORDING

Budeanu_VARs_Column_in_Event_CSV_Files=AUTO Povolenim tejto moZnosti sa povoli zapis jalového vykonu AUTO

\vypocitaného podlia Budeana v CSV subore udalosti. Automatické

) L . e ON OFF
nastavenie zapne alebo vypne zépis podla toho, i je vypoctova
metdda podla Budeana vybrand alebo nie.

Fundamental_VARs_Column_in_Event_CSV_Files=OFF Povoli zaznam zakladného jalového vykonu do CSV suboru v pripade| ON
udalosti. VSimnite si, Ze zdkladna harmonicka vykonu sa pocita na OFF
zéklade Udajov 10/12 cyklov, nie kazdy cyklus ako pri jalovom
vykone podla Budeana.

[Channels]

Record_Phase_To_Phase_Channels=AUTO Ak je v sieti neutrdlny vodi¢, PQube automaticky nastavi zaznam AUTO
kandlov faza-zem.

Record_Phase_To_Neutral_Channels=AUTO ON
Ak siet obsahuje niekolko faz, PQube automaticky zaznamend OFF
kandly faza-faza.

Record_AN1_E_Channel=AUTO Automatické nastavenie zaznamenava kanaly analégovych AUTO

Record AN2 E Channel=AUTO E digitélnych vstupov, ak budu zaznamenané udalosti na tychto ON

- == kandloch.

Record_AN1_AN2_Channel=AUTO OFF

Record_DIG1_Channel=AUTO

Record_Flicker=ON ON

Record_Voltage_THD=ON OFF

Record_Current_TDD=0ON
Record_Voltage_Unbalance=ON
Record_Current_Unbalance=ON
Record_Neutral_Current=ON

Record_Earth_Current=ON
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[Measurement_Setup]
Peak _Demand_Interval_In_Minutes=15 \V PQube su tri obrazovky merania Spickovych: 3 Peak Amps
65,22
pradov 5 48.64a
zatazi 0 12,12
zdanlivych vykonov
15
Peak demand
Pre kazdu obrazovku su poskytnuté tri meracie intervaly: 20 41, 46kW
1-cyklus 30
1-minudtovy
15-minudtovy 60
15-minGtovy je nastavitelny v tomto priznaku. Peak VA
54. 22kvA
40 . 44kva
10.0Bkva
\VAR_Calculations=Budeanu Jalovy vykon podla Budeana sa pocita kazdy cyklus, zatial ¢o vykon [Budeanu
zakladnej harmonickej zdanlivého vykonu sa poéita z 10/12 Gdajov
. L, ny , , Fundamental
cyklu bez medzier. Zdanlivy vykon 1. h. moze byt kladny alebo
zaporny.
ITDD_Available_Current_In_Amps=AUTO Nastavte napajaci prud pre vypocet TDD. AUTO

IAkékolvek Cislo (A)

Enable_10_Second_Frequency=0OFF Prednastavene sa aktualizacia vykona kazdu sekundu. ON
Nastavte tento priznak na ON pre zaznam frekvencie podla normyj OFF
IEC 61000-4-30.
Unbalance_Calculation_Method=IEC \Vypocet nesymetrie podla metddy ANSI uvazuje iba efektivne ANSI
hodnoty napati (nie uhly). To sa tyka ako zakladnej zlozky
. , . L IEC
napatia a prudu, tak aj harmonickych.
GB

\Vysledkom vypoctu tejto metédy je jedind hodnota. Siroko sa
pouZiva v severnej Amerike.

\Vypocet nesymetrie podla IEC uvaZzuje ako napatia, tak uhly
medzi jednotlivymi fdzami. Je obmedzena iba na zakladnu
hodnotu napatia a prudu. NeuvaZuje vys$sie harmonické napatia
@ prudy. Vysledkom tejto metddy su dve hodnoty: nesymetria
a nevyvazenost, celosvetovo Siroko pouzivana.

Metdda vypoctu podla GB je podobna vypoctu nesymetrie podla
IEC, ale zahfria ¢asové priemerovanie. Pouziva sa v Cine.
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PIna stupnica rozsahu High: 70 V AC alebo +100 V DC

PIna stupnica rozsahu Low: 7 V AC alebo +10 V DC

Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad
Analog_Range=HIGH VSetky PQube-02 maju dva samostatné rozsahy pre analégové HIGH
kanaly.
LOW

\Voltage_Harmonics=VOLTS_AND_THD

Pre zobrazenie harmonickych napatia vo voltoch alebo %
zakladnej harmonicke;j.

VOLTS_AND_THD

PERCENT_OF_FUNDAMENTAL_AND_THD

Current_Harmonics=AMPS_AND_TDD

Zobrazenie harmonickych pradu v ampéroch a TDD, alebo
v percentach voci zakladnej harmonickej a THD.

AMPS_AND_TDD

PERCENT_OF_FUNDAMENTAL_AND_THD

[Temperature_Unit=CELSIUS

\Vyber medzi jednotky teploty medzi °C a °F. Je potrebné si
uvedomit, Ze nastavenia teploty v sekcii Trend_Settings
@ Modbus budu vidy v °C.

CELSIUS FAHRENHEIT

Flicker_Lamp_Voltage=230

\Vyberte napatie Ziarovky 120 V/60 Hz alebo 230 V/50Hz pre
meranie flikra podla IEC 61000-4-15.

120
230
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Rotation_Convention_On_Vectors_Screen=
COUNTER_CLOCKWISE

Konvencia smer otaéania vektorov na displeji.

POZNAMKA: Tento priznak neovplyviiuje chybu merania alebo
smeru otacania. Pre opravu smeru otacania, prehodte 2 fazy
v sekcii [Adjust_Phase_Connections] section.

CLOCKWISE
COUNTER_CLOCKWISE

Proti smeru hodinovych ruciciek:

Minimum_Current_Display_In_Percent_Of Rated_Current=0

Nenulové Cislo sposobi, Ze akakolvek hodnota mensia ako
Specifikovana hodnota bude nastavena na nulu, ako aj
odpovedajuci zdanlivy vykon, ¢inny vykon a pod. pre fazu.

"Menovity prud" v A je hodnota napisand na pridovom module
\vynasobena prevodom pristrojového transformatora pradu. Na
zaCiatok sa odporuca nastavit na hodnotu 1 %, ak sa bude
vyuZivat tdto moznost.

0az 100
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[Potential_Transformers]

Potential_Transformer_Ratio=1:1

le mozné pouzit hodnoty vo forme zlomku napr. 1250.5:120

Od 1:1 do 10000:1

L1 _E_Voltage_Gain_Calibration_Factor=1.0000
L2_E_Voltage_Gain_Calibration_Factor=1.0000
L3_E_Voltage_Gain_Calibration_Factor=1.0000
N_E_Voltage_Gain_Calibration_Factor=1.0000

Nastavte korekény Cinitel zosilnenia pre hlavné napatové svorky.

0d 0.95 po 1.05

[Current_Transformers]

Current_Transformer_Ratio=1:1
Neutral_Current_Transformer_Ratio=1:1

Earth_Current_Transformer_Ratio=1:1

Pre pridové moduly s napatovym vstupom, druhé éislo je napatie.

Je mozné pouzit hodnoty vo forme zlomku, ako napr.
100.35:0.333

0Od 1:1 do 10000:1

Invert_L1_Current_Channel=OFF Ak boli pristrojové transformatory prudu nainstalované opacne, je ON
mozné prehodit polaritu tu.
Invert_L2_Current_Channel=0OFF OFF
Invert_L3_Current_Channel=0OFF
Invert_N_Current_Channel=OFF
Invert_E_Current_Channel=OFF
Calculate_Current_Channel=OFF Ak mate PTP na v3etkych vodicoch okrem jedného, PQube vie ON
dopoditat chybajuci kandl. B
L2
L3
N
E
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[Adjust_Phase_Connections]
L1 Input_Connected_To=L1 Pouzite tuto sekciu pre korekciu chyb, ktoré vznikli pocas instalacie. L1 L1_Input_Connected_To=L2
L2_Input_Connected_To=L2 L2
L3_Input_Connected_To=L3 L3
N_Input_Connected_To=N N
(To znamena, Ze faza na svorku L1 je

L1_Amps_Input_Connected_To=L1 E pripojeny vodic fazy L2.)
L2_Amps_Input_Connected_To=L2
L3_Amps_Input_Connected_To=L3
N_Amps_Input_Connected_To=N
E_Amps_Input_Connected_To=E
[Analog_Ratios]
AN_Energy_Mode=0FF Povoli DC kanal AN1xAN2 pre meranie vykonu a energie. PouZite ON

s ATT2 modulom. OFF

IAN1-E_Channel_Ratio=1:1

AN2-E_Channel_Ratio=1:1

le mozné pouzit Cisla v tvare zlomku.

0Od 1:1 do 10000:1

Resistive_Attenuator_Correction=0FF Pre zvySenie presnosti je mozné nastavit hodnotu na ON, ak sa ON
pouZivaju volitelné externé moduly ATT1-600V alebo ATT1-1200V| OFF
so svorkami PQube AN1 a AN2.

Analog_Measurement_Mode=DC_RMS Zvysuje presnost pouzitim malého korekéného cinitela, ktory AC_RMS
kompenzuje digitalne filtrovanie.

DC_RMS

Swap_AN1_And_AN2_Connections=OFF Pouzite to na opravu instalacnej chyby na analégovych kanaloch. ON

OFF

www.psm.sk

strana 87 /113



http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelskd prirucka 2.1

preklad: Power System Management, s.r.o.

Priznaky Setup.ini

Komentar

Platné hodnoty
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Analog_1_Channel_Name="AN1-E”
Analog_1_Channel_Unit="V”
Analog_2_Channel_Name="AN2-E”

Analog_2_ Channel_Unit="V"

Poufzite tieto priznaky pre nastavenie nazvov kanalov a jednotiek.

Platné mend mézu mat az 5
znakov.

Platné jednotky su: “V”, “A”,
“W” “DEG”, “%”, “NONE”

Analog_1_Channel_Name="DCV”
Analog_1_Channel_Unit="V”
Analog_2_Channel_Name="DCI”
Analog_2_Channel_Unit="A"

Konfiguracia spustania udalosti

udalosti Faza-Neutral alebo nie. Ak systém obsahuje neutrélny vodic,

Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad
[Phase_To_Neutral_Events]
Phase_To_Neutral_Events=AUTO Pouzite automatické nastavenie, ¢ ma PQube rozhodnut o zézname| AUTO

PQube bude zaznamendvat udalosti Faza-Neutral. ON
OFF
Dip_Threshold_In_Percent=90.00 Nastavte prahové hodnoty pre napatové poklesy, vzrasty
Swell_Threshold_In_Percent=110.00 @ prerusenia.
Interruption_Threshold_In_Percent=10.00
Event_Hysteresis_In_Percent=2.00
Hodnoty v % st voci hodnote menovitého napatia.
[Phase_To_Phase_Events]
Phase_To_Phase_Events=AUTO PouZite automatické nastavenie, ¢i ma PQube rozhodnut o zazname| AUTO
udalosti Faza-Faza alebo nie. Ak systém obsahuje neutralny vodic, ON
PQube bude zaznamendvat udalosti Faza-Faza.
OFF

Dip_Threshold_In_Percent=90.00
Swell_Threshold_In_Percent=110.00
Interruption_Threshold_In_Percent=10.00

Event_Hysteresis_In_Percent=2.00

Nastavte prahové hodnoty pre napatové poklesy, vzrasty

a prerusenia.

Hodnoty v % su voci hodnote menovitého napétia.
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a vysokofrekvenénych impulzov. Detekénd prahova hodnota je 450 V

Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad
[Frequency_Events]
Frequency_Events=ON Spustacie udalosti pre frekvenciu. ON

OFF
Underfrequency_Threshold_In_Percent=99.50 Tu nastavte prahovu hodnotu frekvencie pre detekciu udalosti.
Overfrequency_Threshold_In_Percent=100.50
Event_Hysteresis_In_Percent=0.20
[High_Frequency_Impulse_Events]
HF_Impulse_Events=ON Nastavte tento priznak na ON pre zaznam tranzientov ON

kpickovych. OFF
PQube moze detegovat tranzienty kratSie ako 1 ps.

[Snapshot_Events]

\Waveform_Snapshot_Interval_In_Hours=24 PQube je nastaveny vytvorit snimky v danom ¢asovom intervale. OFF
Ak je interval 24 hodin, PQube vygeneruje snimky o polnoci kazdy 3
den

6
24
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USER_COUNTER

Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad
\Waveform_Snapshot_At_Startup=0OFF Nastavte tento priznak na ON pre vytvorenie snimku siete vzdy, ked’ ON

sa napajanie PQube pripoji alebo resetuje. OFF
Enable_Snapshot_Harmonics=ON Nastavte tento priznak na ON pre zahrnutie spektra harmonickych ON

napatia (a prudu, ak je to aplikovatelné), ak sa generuje snimok. OFF

POZNAMKA: Vzorkovanie PQube musi byt nastavené na 128.
[AN1_E_Events]
AN1 _E_Events=OFF Nastavte tento priznak na ON pre povolenie spustenia udalosti na ON

analégovom kandli 1. OFF

Dip_Threshold_In_Volts=2.00
Swell_Threshold_In_Volts=60.00

vent_Hysteresis_In_Volts=0.5

Nastavenie prahovych hodnot pre analégovy kanal 1.

[AN2_E_Events]

IAN2_E_Events=OFF

Nastavte tento priznak na ON pre povolenie spustenia udalosti na
analégovom kandli 2.

ON
OFF
USER_COUNTER

Dip_Threshold_In_Volts=2.00
Swell_Threshold_In_Volts=60.00

Event_Hysteresis_In_Volts=0.5

Nastavenie prahovych hodnot pre analégovy kanal 2.
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[AN1_AN2_Events]
AN1_AN2_Events=OFF Nastavte tento priznak na ON pre povolenie spustenia udalosti ON

rozdielovym napatim AN1 a AN2. OFF

USER_COUNTER

Dip_Threshold_In_Volts=2.00
Swell_Threshold_In_Volts=60.00

Event_Hysteresis_In_Volts=0.5

Nastavenie prahovych hodnot pre napatie AN1-AN2 .

[DIG1_Events]

Enable_DIG1_Dip_Event=OFF Spustanie udalosti na kanéle DIG1. Pri konfiguracii DIG1 udalosti je ON
potrebné dat pozor na neimyselné zlepenie do nekoneénej
Enable_DIG1_Swell_Event=OFF . OFF
- - - udalosti.

DIG1_Dip_Threshold=0.5

DIG1_Swell_Threshold=0.5 DIG1_Event_Hysteresis=0.1

[Phase_Current_Events]

Phase_Current_Events=OFF Spusta udalosti pre prudy L1, L2 a/alebo L3. ON
OFF

Level_Threshold_In_Amps=AUTO

Level_Hysteresis_In_Amps=AUTO

Nastavenie prahovych hranic. PQube zaznamena prud pri
prekroceni tejto Urovne.

Inrush_Threshold_In_Amps=AUTO

Inrush_Threshold_In_Cycles=2

Nastavenie rusenia. PQube zaznamend udalost, ak prid prekroci
prahovu hodnotu Inrush_Threshold_In_Amps pocas udalosti
trvajucej Inrush_Threshold_In_Cycles alebo kratsej.

Current
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[Neutral_Current_Events]

Neutral_Current_Events=OFF Spustanie udalosti na kanale neutralneho vodica. ON r
OFF min

Level_Threshold_In_Amps=AUTO Nastavenie prahovych hranic. PQube zaznamena prud pri

. prekroceni tejto urovne.
Level_Hysteresis_In_Amps=AUTO
Inrush_Threshold_In_Amps=AUTO Nastavenie rusenia. PQube zaznamend udalost, ak prad prekrodi
~ prahovd hodnotu Inrush_Threshold_In_Amps pocas udalosti

Inrush_Threshold_In_Cycles=2 trvajucej Inrush_Threshold_In_Cycles alebo kratsej.

[Earth_Current_Events]

Earth_Current_Events=OFF Spusta udalosti tykajuce sa vodi¢a PE. ON Ty
OFF —

= || o706

s

+1

Level_Threshold_In_Amps=AUTO

Level_Hysteresis_In_Amps=AUTO

Nastavenie prahovych hranic. PQube zaznamena prud pri prekroceni
tejto Urovne.

Inrush_Threshold_In_Amps=AUTO

Inrush_Threshold_In_Cycles=2

Nastavenie rusenia. PQube zaznamena udalost, ak prad prekroci
prahovu hodnotu Inrush_Threshold_In_Amps pocas udalosti
trvajucej Inrush_Threshold_In_Cycles alebo kratse;j.

www.psm.sk

strana 92 /113



http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelskd prirucka 2.1

preklad: Power System Management, s.r.o.

Priznaky Setup.ini

Komentar

Platné hodnoty
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[Major_Dip_Events]

Major_Dip_Threshold_Settings=OFF

Znacné poklesu su definované vybranou krivkou. Toto je uZitocné
pre emulaciu PSL PQ1 Power Quality Relay.

Ak pokles presiahne prahové hodnoty uréené vybranou normou,
bude to charakterizované ako znacny pokles.

OFF ITIC CBEMA
SEMI F47 STANDARD
SAMSUNG_POWER_VACCINE
MIL_STD_704E
MIL_STD_1399
CUSTOM

Major Sag
|

2010/01/12 Tuws
16:21:52.010 PST

Major_Dip_Threshold_Level 1_in_Percent=OFF
Major_Dip_Threshold_Level 1 Duration_in_Seconds=0
Major_Dip_Threshold_Level_2_in_Percent=OFF
Major_Dip_Threshold_Level_2_Duration_in_Seconds=0
Major_Dip_Threshold_Level 3_in_Percent=OFF
Major_Dip_Threshold_Level_3_Duration_in_Seconds=0
Major_Dip_Threshold_Level_4_in_Percent=OFF

Major_Dip_Threshold_Level_4_Duration_in_Seconds=0

Tato konfigurdcia je platnd, iba ak Major_Dip_Threshold_Setting je
nastavené na CUSTOM pre vytvorenie vlastnych prahovych hodnét.
Kazdd nasledujuca hodnota musi byt mensia, ako ta predchadzajucal
a trvanie musi byt kratsie.

Priklad spravneho poutZitia:
Major_Dip_Threshold_Level_1_in_Percent=80
Major_Dip_Threshold_Level_1_Duration_in_Seconds=5
Major_Dip_Threshold_Level_2_in_Percent=50
Major_Dip_Threshold_Level_2_Duration_in_Seconds=0.5
Priklad nespravneho pouzitia:
Major_Dip_Threshold_Level_1_in_Percent=70
Major_Dip_Threshold_Level_1_Duration_in_Seconds=2
Major_Dip_Threshold_Level_2_in_Percent=80

Major_Dip_Threshold_Level_2_Duration_in_Seconds=1
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[Waveshape_Change_Events]

\Waveshape_Change_Events=ON

Spustac zmeny tvaru viny, ak doslo neo¢akavane k zmene tvaru viny.
Toto je uZitocné pre detekciu spinania kondenzatorov kompenzacie.

ON
OFF

\Voltage_Threshold_In_Percent_Of _Nominal=20.00
Duration_Threshold_In_Percent_Of_Cycle=10.00

Ak zmena napatia medzi cyklami prekroci nastavenu prahovu
hodnotu pre nastavené trvanie alebo na dlhsie, bude spustena
udalost zmena tvaru viny.

[External_Probe_Events]

Probe_1 Overtemperature_Events=ON
Probe_1_Undertemperature_Events=OFF
Probe_1_Undertemperature_Threshold_in_Deg_C=0
Probe_1 Overtemperature_Threshold_in_Deg C=60
Probe_1 Temperature_Event_Hysteresis_in_Deg C=2
Probe_1 High Humidity Events=OFF
Probe_1_Low_Humidity_Events=OFF

Probe_1 Low_Humidity_Threshold_in_Percent_RH=0
Probe_1_High_Humidity_Threshold_in_Percent_RH=100
Probe_1_Humidity_Event_Hysteresis_in_Percent_RH=2
Probe_2_Overtemperature_Events=OFF
Probe_2_Undertemperature_Events=OFF
Probe_2_Undertemperature_Threshold_in_Deg_C=0
Probe_2_Overtemperature_Threshold_in_Deg_C=50

Probe_2_Temperature_Event_Hysteresis_in_Deg_C=2

Zobrazuje pop-up oknd, okna poslednych udalosti a dizku trvania
udalosti na zéklade prahovych hodnét teploty/vihkosti pre kazdy
kanal.
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Priznaky Setup.ini

Komentar

Platné hodnoty

Priklad

Probe_2_High_Humidity_Events=OFF
Probe_2_Low_Humidity Events="OFF"

Probe_2 Low_Humidity_Threshold_in_Percent_RH=0
Probe_2 High_Humidity_Threshold_in_Percent_RH=100

Probe_2_Humidity_Event_Hysteresis_in_Percent_RH=2

[Event_Relay_Trigger]

[Trigger_Relay_On_Dip=0OFF
ITrigger_Relay_On_Major_Dip=0OFF
[Trigger_Relay_On_Swell= OFF
ITrigger_Relay_On_Interruption= OFF
ITrigger_Relay_On_AN1_Dip=OFF
[Trigger_Relay_On_AN1_Swell=OFF
ITrigger_Relay_On_AN2_Dip=OFF
Trigger_Relay_On_AN2_Swell=OFF
ITrigger_Relay_On_AN1_AN2_Dip=0OFF
ITrigger_Relay_On_AN1_AN2_Swell=OFF
[Trigger_Relay_On_DIG1_Dip=OFF
ITrigger_Relay_On_DIG1_Swell=OFF
ITrigger_Relay_On_Underfrequency=0FF
[Trigger_Relay_On_Overfrequency=0FF
ITrigger_Relay_On_Impulse=OFF
[Trigger_Relay_On_Snapshot=0FF
[Trigger_Relay_On_Waveshape_Change=0OFF
ITrigger_Relay_On_Phase_Current=OFF
ITrigger_Relay_On_Neutral_Current=0OFF
[Trigger_Relay_On_Earth_Current=0OFF
ITrigger_Relay_On_Probe_1_Undertemperature=OFF

ITrigger_Relay_On_Probe_1_Overtemperature=OFF

PQube mdze zaznamenat mnozstvo réznych typov udalosti. MéZete
si vybrat, ktoré z nich vypne jedno alebo viac relé. Kazdé relé ostane|
otvorené - rozpojené na 3 sekundy alebo pocas trvania udalosti,
podla toho, ¢o trva dlhsie.

Tu je niekolko jednoduchych pravidiel:

1

Je mozné priradit ktorékolvek relé ku ktorejkolvek|
udalosti.

Jedno relé je mozZné pripojit k viacerym udalostiam,
a ktorakolvek udalost moze byt pripojena k viacerym|
relé.

RLY1 je Standardne. RLY2, RLY3 a RLY4 su volitelné,
insStalované u vyrobcu.

Zadajte 1, 2, 3, 4 (alebo akukolvek kombinaciu
tychto cisel) do priznaku pre priradenie relé udalosti.

Zadajte OFF, ak nechcete, aby udalost spustala relé.

OFF

[Trigger_Relay_On_Dip=1
[Trigger_Relay_On_Major_Dip=3
ITrigger_Relay_On_Swell=24
[Trigger_Relay_On_Interruption=1234
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L . R
ITrigger_Relay_On_Probe_1_Low_Humidity=OFF
ITrigger_Relay_On_Probe_1_High_Humidity=OFF
ITrigger_Relay_On_Probe_2_Undertemperature=OFF
ITrigger_Relay_On_Probe_2_ Overtemperature=OFF
ITrigger_Relay_On_Probe_2_Low_Humidity=OFF
[Trigger_Relay_On_Probe_2_High_Humidity=OFF

Konfiguracia siete

[Network_Setup]

IP_Address_Method=Use_DHCP |Ak sa IP adresa priradi automaticky, pouzite DHCP. Ak pouZivate Use_DHCP

staticku, nastavte Use_Fixed IP. .
- - Use_Fixed_IP

Publish_IP_Address=ON Specifikujte, & poZadujete v e-mailoch uviest IP adresu alebo nie. ON

OFF

Ethernet_Link_Speed_Duplex=AUTO AUTO
10HALF
10FULL
100HALF
100FULL
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Komentar

Platné hodnoty

Priklad

GARP_Interval_In_Minutes=0

[Fixed_IP]

IP_Address=
IP_Mask=
IP_Gateway=
IP_DNS1=
IP_DNS2=

Na tomto mieste zadajte informacie o sieti. Tato informacia je
ignorovana, ak je nastavené pridelenie IP adresy pomocou DHCP.

[Email_Server_Settings]

SMTP_Server=
SMTP_Server_Port=DEFAULT
POP_Server=
POP_Server_Port=DEFAULT

Zadajte nastavenia poStového servera na tomto mieste.
Odchadzajuci e-mail ide spravidla cez SMTP server, prichadzajici e-
mail cez POP server.

PQube_Email_Address=
PQube_Email_User_Name=

PQube_Email_Password=

Dolezité: PQube si vyZaduje samostatné e-mailové konto,
Nepokusajte sa zdiela osobné e-mailové konto s PQubom. Ak to
urobite, bude problém dostat v3etky vase osobné e-maily. MozZete]
dostat docasné  konto zdarma od PSL.  Kontaktujte
support@ powerstandards.com

On_Failure_Retry_N_Times=3

Nastavte, kolkokrat sa ma PQube pokusit opdtovne pripojit na e-
mailovy server.

Akékolvek Cislo

POP_Auth_Method=AUTO

AUTO
USER-PASS
PLAIN

LOGIN
DIGEST-MD5
CRAM-MD5
APOP
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Komentar

Platné hodnoty

Priklad

SMTP_Auth_Method=AUTO

AUTO

NONE

PLAIN

LOGIN
DIGEST-MD5
CRAM-MD5

[Incoming_Email]

Incoming_Email=OFF

Povolenie prijimania prichadzajucich e-mailov.

ON
OFF

Check_Every_N_Minutes=10

Nastavte, ako ¢asto ma PQube kontrolovat prichadzajuci mail.

[Incoming_Email_Filter]

Subject_Must_Begin_With=PQube

\Vas$ PQube bude akceptovat prichadzajice maily, ktorych predmet
bude zacinat kli¢ovym slovom. Toto je dalsia bezpecnostna vrstva
PQubu.

Predmet: PQube Firmware Update
Predmet: PQube Send Logs

Predmet: PQube Reset PQube

Email_Must_Be_From_1=

Email_Must_Be_From_2=

Email_Must_Be_From_3=

Email_Must_Be_From_4=

Email_Must_Be_From_5=

Ak je tento zoznam ponechany prazdny, potom bude PQube
akceptovat e-mail od kohokolvek.

Ak je zadana akakolvek e-mailova adresa do zoznamu, PQube bude
akceptovat e-maily iba z tohto zoznamu.

[Outgoing_Email]

Enable_Event_Summary_Email=0FF

Sumarne e-maily su kratke notifikacie vo forme cistého textu s typom|

ON

udalosti, velkostou, trvanim, datum zaciatku, datumom konca,|

www.psm.sk

strana 98 /113



http://www.psm.sk/

PQube — pouzivatelskd prirucka 2.1

preklad: Power System Management, s.r.o.

Priznaky Setup.ini

Komentar

Platné hodnoty

Priklad

kanalom a prahovou hodnotou.

OFF

Event_Summary_Email_To_1=
Event_Summary_Email_To_2=

Event_Summary_Email_To_3=

ITu sa uvadzaju prijemcovia sumarnych e-mailov.

Send_Email_On_Recording=0OFF

Prijatie e-mailovej notifikdcie, vidy ked sa PQube restartuje,
zaznamena udalost alebo snimok, alebo vygeneruje trendy
a Statistiky.

ON
OFF

Send_Reset_Emails=OFF
Send_Events_Emails=OFF

Send_Trends_Emails=OFF

\Vyberte, ktory typ e-mailov chcete dostat z PQube. UZitocné pre|
znizenie zataZenia siete obmedzenim prijimania iba urcitych typov e
mailov.

ON

Email_Subject_Begins_With=PQube

\VSetky e-maily odoslané z PQube budu v predmete obsahovat toto
kl'd€ové slovo.

Email_Body Type=Human_Readable_ HTML

\Vyberte format tela e-mailu.

Human_Readable_ HTML
Human_Readable_Text

Machine_Readable_XML

Email_To_1=

Email_To_2=

Email_To_3=

Email_To_4=

Email_To_5=

Email_CC_1=

PQube zasle e-maily nasledovnym prijemcom.
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Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad

Email_CC_2=

Email_CC_3=

Email_CC_4=

Email_CC_5=

Allow_Plain_Text_Authentication=ON ON
OFF

[FTP_Settings]

FTP_Server=0OFF Povolit FTP pristup do PQube ON
OFF

FTP_User_Name=PQube

FTP_Password=PQube

FTP_Control_port=DEFAULT

FTP_Data_port=DEFAULT

[Web_Server_Settings]

\Web_Server=ON Povolenie web servra PQube ON
OFF

\Web_Server_port=DEFAULT

Require_HTTP_Authorization=OFF
HTTP_User_Name=

HTTP_Password=

(Obmedzenie vieobecného pristupu na webserver PQubu

Require_HTTP_Admin_Authorization=ON

HTTP_Admin_User_Name=admin
HTTP_Admin_Password=admin

Obmedzenie pristupu do prikazovej sekcie webservra PQubu.

[Modbus]

Modbus_Slave_Device_Address=1
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Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad
Modbus_TCP_port=502
Modbus_Register_Start_Address=7000
Byte_Order=BIG_ENDIAN Bajtové poradie Big Endian uklada najvyznamnejsie Cislo do prvého |BIG_ENDIAN

bajtu.

LITTLE_ENDIAN

Bajtové poradie Little Endian uklada najmenej vyznamne Cislo do

prvého bajtu.
[Output_Formatting]
Decimal_Separator="." Nastavenie desatinného, datumového, ¢asového a CSV oddelovaca.

" [Toto ovplyvni zobrazovanie na displeji, meracoch webového

Date_Separator="/' . . , S

rozhrania, e-mailoch a vystupnych suiboroch.
Time_Separator=": Poznamka: Vzdy musite pouzit desatinnu ciarku pre vsetky Cisla,
CSV_Separator="," ktoré zadavate do suboru Setup.ini.
[SNTP_Settings]
Enable_SNTP=OFF Synchronizécia ¢asu PQube pomocou SNTP. ON

OFF
ISNTP_Server=pool.ntp.org
SNTP_Update_Interval_In_Hours=24 laz24
Nastavenie trendov a Statistik
Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad
[Carbon_Footprint]
CO2_Emissions=Generated Obvykle, ak je vybrané , generated”, ak sa meria zataz, napr. budovy Generated
a nastavi sa ,,avoided”, ak sa meria zeleny zdroj elektriny, napr. Avoided

\veterna turbina alebo fotovoltické pole.

[Carbon_Intensity]

Solar_CO2_in_G_Per_KWh=0
\Wind_CO2_in_G_Per_KWh=0
Coal_CO2_in_G_Per_KWh=970
Natural_Gas_CO2_in_G_Per_KWh=490

[Tieto hodnoty su zaloZené na hrubom merani EPA pre typické
hodnoty v Kalifornii, USA.

\Vyjadrené v g CO, na kWh.
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Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad

Hydro_CO2_in_G_Per_KWh=0

Diesel_CO2_in_G_Per_KWh=1050

Nuclear_CO2_in_G_Per_KWh=0

Custom_CO2_in_G_Per_KWh=930

[Power_Generation_Breakdown]

Solar_Power_Generation_In_Percent=1.00 IToto su typické hodnoty pre Kaliforniu. Hodnoty konzultujte

) . s doddvatelom elektriny, kde je PQube nainstalovany.

\Wind_Power_Generation_In_Percent=9.00

Coal_Power_Generation_In_Percent=0.00

Natural_Gas_Power_Generation_In_Percent=64.00

Hydro_Power_Generation_In_Percent=17.00

Diesel_Power_Generation_In_Percent=1.00

Nuclear_Power_Generation_In_Percent=8.00

Custom_Power_Generation_In_Percent=0.00

[Trend_Settings]

Enable_Daily_Trends=ON Denné trendy a Statistiky si zaznamenany kazdu polnoc. ON

Enable_Weekly Trends=ON [Tyzdenné trendy a Statistiky su zaznamenané kazdu polnoc medzi OFF
nedelfou a pondelkom pomocou metdd I1SO 8601.

Enable_Monthly_Trends=ON
Mesacné trendy a Statistiky si zaznamenané v posledny den
mesiaca o polnoci.

ITrend_Individual_Phases=ON Ak je nastavené OFF, PQube zaznamena najhorsi pripad ON
@ priemernu hodnotu vsetkych faz. Ak je nastavené ON, PQube OFF
zaznamena hodnoty jednotlivych faz. Tieto Udaje su dostupné pre
napatie, prad a vykon.

Omit_Flagged_Mains_Voltages_From_Stats=OFF Poruchy na silovom vedeni mézu skreslit vase Statistiky. Volitelne sa ON
mozZete rozhodnut, ¢i vynechat tieto Udaje pri spracovani
e e L g OFF
Statistickych Gdajov.

Unbalance_Component_To_Trend=NEGATIVE \Vyberte, ktory komponent nesymetrie sledovat. Tyka sa iba IEC NEGATIVE
alebo GB.

ZERO

ITrend_Harmonic_Interval_In_Minutes=OFF Urcte zaznamovy interval pre sledovanie harmonickych. OFF
\Vas PQube zoberie vzorku z 10/12 udajov cyklu kazdych 10 alebo 15 10
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Priznaky Setup.ini Komentar Platné hodnoty Priklad
POZNAMKA: PQube automaticky nastavi vzorkovaciu frekvenciu 15
128 vzoriek na cyklus, ak je toto nastavené na ON.
Power_Polarity_of_Interest=Positive Nastavte Positive pre spotrebu, Negative pre vyrobu, alebo Both pre POSITIVE
\vyrobu aj spotrebu.
NEGATIVE
BOTH
Min_Volts_of Interest_in_Percent_of Nominal=AUTO Nastavte minimalne a maximalne napatie pre zobrazovanie udajov AUTO

Max_Volts_of Interest_in_Percent_of Nominal=AUTO

trendov a Statistik, ak nastavenie AUTO neposkytuje vhodné grafy.

Nastavenie AUTO je urcené prahmi napatového poklesu alebo
vzrastu.

PQube Umyselne nerobi automatické nastavenie stupnice pri
grafoch trendov a Statistik. Vizudlne jednoduchsie sa takto
porovnavaju zaznamenané trendy v roznych ¢asoch.

Pri nastaveni automatického nastavenia stupnice sa dva grafy tazko
porovnavaju.

Akékolvek ¢islo [%)]

Min_Current_of Interest_in_Amps=AUTO

Max_Current_of Interest_in_Amps=AUTO

Nastavte minimalny a maximalny prud pre zobrazovanie Udajov
trendov a Statistik, ak nastavenie AUTO neposkytuje vhodné grafy.

Nastavenie AUTO je urcené prevodmi PTP a menovitym pridom
modulu merajiceho prud.

AUTO

IAkékolvek Cislo [A]

Min_Earth_Current_of_Interest_in_Amps=AUTO

Max_Earth_Current_of_Interest_in_Amps=AUTO

Ak PQube dopocitava zemny prud, AUTO nastavi
Max_Earth_Current_of Interest_in_Amps na 5 % hodnoty
Max_Current_of_Interest_in_Amps.

Ak sa meria zemny prud PTP, nastavenie AUTO je uréené prevodom
PTP a menovitym prudom modulu merajuceho prud.

AUTO
IAkékolvek &islo [A]

Min_Frequency_of_Interest_in_Percent_of_Nominal=AUTO

Max_Frequency_of_Interest_in_Percent_of Nominal=AUTO

Hodnoty AUTO su urcéené prahovymi hodnotami pod- a nad-
frekvencie.

AUTO

IAkékolvek Cislo [Hz]

Min_AN1_E_of_Interest_in_RMS_volts=AUTO
Max_AN1_E_of Interest_in_RMS_volts=AUTO

Hodnoty AUTO su urcéené prahovymi hodnotami poklesu a vzrastu
na analégovom kanali 1.

AUTO

IAkékolvek Cislo [V]

Min_AN2_E_of_Interest_in_RMS_volts=AUTO
Max_AN2_E_of_Interest_in_RMS_volts=AUTO

Hodnoty AUTO su urcené prahovymi hodnotami poklesu a vzrastu
na analégovom kanali 2.

AUTO

IAkékolvek Cislo [V]

Min_AN1_AN2_of_Interest_in_RMS_volts=AUTO
Max_AN1_AN2_of_Interest_in_RMS_volts=AUTO

Hodnoty AUTO su uréené prahovymi hodnotami poklesu a vzrastu
na AN1-AN2.

AUTO

IAkékolvek Cislo [V]

Min_Temperature_of _Interest_in_Degrees_C=0

Nastavte minimalnu a maximalnu teplotu pre zobrazovanie udajov

IAkékolvek Cislo [°C]
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Priznaky Setup.ini

Komentar

Platné hodnoty

Priklad

Max_Temperature_of Interest_in_Degrees_C=50

trendov a Statistik, ak nastavenie AUTO neposkytuje vhodné grafy.

Min_Humidity_of Interest_in_% RH=0

Max_Humidity_of_Interest_in_%_RH=100

Nastavte minimalnu a maximalnu relativnu vlhkost pre
zobrazovanie Udajov trendov a Statistik.

IAkékolvek Cislo [%RH]

Max_Voltage_Unbalance_of _Interest_in_Percent=10%

Nastavte plny rozsah napatovej nesymetrie v zaznamoch trendov
a Statistik.

IAkékolvek Cislo [%]

Max_Current_Unbalance_of _Interest_in_Percent=99%

Nastavte plny rozsah prudovej nesymetrie v zaznamoch trendov
@ Statistik.

IAkékolvek Cislo [%]

Max_Voltage THD_of Interest_in_Percent=10%

Nastavte plny rozsah THD v zaznamoch trendov a Statistik.

IAkékolvek Cislo [%]

Max_Current_TDD_of_Interest_in_Percent=25%

Nastavte plny rozsah TDD v zdznamoch trendov a statistik.

IAkékolvek Cislo [%]

Max_Flicker_of_Interest=4

Nastavte plny rozsah flikra (RMS) v zaznamoch trendov a Statistik.

IAkékolvek Cislo
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PRILOHA 3: Prechodové krivky

PQube podporuje nasledovné celosvetovo rozsirené normy: standardna (IEC 61000-4-34), SEMI
F47, Samsung Power Vaccine, ITIC, CBEMA, MIL-STD 704E a MIL-STD 1399. Tieto normy definuju
prechodové krivky zaloZené na velkosti atrvani napatovych poklesov. Ak napétie klesne pod
prechodovi krivku, PQube spusti udalost zna¢ného poklesu. V sibore Setup.ini Je mozné urdit,
ktord normu ma PQube poutzit.

Toto je obzvlast uZitoéné pre vyrobcov elektronickych systémov, ktori musia navrhnat svoje
zariadenie tak, aby vydrzalo napatovy pokles, ktory sa vsak nedostane pod prechodovu krivku.

STANDARDNA
STANDARD
90
80
70
g 50 4
0 T T
i} 200 500 1000
Trvanie (ms)

Poznamka: Pouzite tuto krivku iba pre detekciu udalosti, ktoré leZia mimo hranic SEMI F47.
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SEMI F47

SEMI F47

Pokles (%)

475 1000
Trvanie (ms)

o 175

Pozndmka: Pouzite tuto krivku pre detekciu udalosti znacného poklesu, ktoré lezia priamo na
hranici SEMI F47.

Samsung Power Vaccine

Samsung Power Vaccine

100

Pokles (%)

1000

Trvanie (ms)
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MIL-STD 704E

MIL-STD 704E
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PRILOHA 4: MIB tabulka pre SNMP

PQube podporuje beta verzia protokolu SNMP. SNMP je spolocny protokol pre odcitavanie Udajov,
ktory sa celosvetovo pouziva v datovych centrach. Za uUcelom jednoduchej instalacie je subor
PQube MIB dostupny na stiahnutie z http://www.PowerStandards.com/PQube.

preklad: Power System Management, s.r.o.

Pre pripojenie sa k PQube cez SNMP pouzite nasledovné informacie:
SNMP port: 161

Ziskanie retazca komunity: pqube

Nastavenie retazca komunity: pqube

PQube tabulka MIB

Offset (posun) Register Format Uednotka Poznamka

1 L1-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS L1 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou 1

2 L2-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS L2 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou 1

3 L3-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS L3 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou \

4 N-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS Neutralny vodi¢ voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou \

5 L1-N Cislo s plavajticou desatinnou RMS L1 voci neutrdlnemu vodi€u — Urmsios12
Ciarkou \

6 L2-N Cislo s plavajlicou desatinnou RMS L2 voci neutrdlnemu vodi¢u — Urmsioz2
Ciarkou \

7 L3-N Cislo s plavajlicou desatinnou RMS L3 voci neutrdlnemu vodi¢u — Urmsio/12
Ciarkou \

8 L1-12 Cislo s plavajticou desatinnou RMS L1 - L2 — Urmsi0/12
Ciarkou 1

9 L2-13 Cislo s plavajtcou desatinnou RMS L2 - L3 = Urms10/12
Ciarkou 1

10 L3-11 Cislo s plavajticou desatinnou RMS L3 - L1 — Urmsto/12
Ciarkou 1

11 AN1-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS /Analog 1 vodi zemi — Urmsio/12
Ciarkou 1

12 AN2-E Cislo s plavajticou desatinnou RMS )Analog 2 voci zemi — Urmsio/12
Ciarkou 1

13 AN1-AN2 Cislo s plavajticou desatinnou RMS /Analogl voci Analog2 — Urmsio/2
Ciarkou \

14 Frekvencia Cislo s plavajucou desatinnou Hz
Ciarkou

15 Prad L1 Cislo s plavajucou desatinnou RMS Arms10/12
Ciarkou A

16 Prad L2 Cislo s plavajucou desatinnou RMS Arms10/12
Ciarkou A

17 Prad L3 Cislo s plavajticou desatinnou RMS Arms10/12
Ciarkou A

18 Prad N Cislo s plavajuicou desatinnou RMS Prud v neutralnom vodici - Amsio/2.
Ciarkou A

19 Cinny vykon (W) Cislo s plavajticou desatinnou w
Ciarkou

20 Zdanlivy vykon (VA) Cislo s plavajticou desatinnou VA
Ciarkou

21 Digitalny vstup Cislo s plavajticou desatinnou (Zziadna) Obvykle 0 alebo 1; frakéna hodnota indikuje
Ciarkou pracovny cyklus

22 Spickovy prud (1-cyklus) Cislo s plavajticou desatinnou RMS Arms10/12
Ciarkou A Pozri taktieZ registre 122-124:
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Spickovy prad od [datumu]
23 Spickovy prad (1-mindtovy) | Cislo s plavajlicou desatinnou RMS 1-minutovy RMS priemer.
Ciarkou A Pozri taktie registre 122-124: Spickovy prad od
[datumu]
24 Spickovy prud (N-minttovy) | Cislo s plavajucou desatinnou N-minutovy RMS priemer
Ciarkou RMS N obvykle je 10 minutovy alebo 15 minutovy.
A Pozri register 1024.
Pozri taktie? registre 122-124: Spickovy prid od
[datumu]
25 Spickovy vykon (1-cycle) Cislo s plavajticou desatinnou w Pozri registre 125-127: Spickovy wkon od
Ciarkou [datumu]
26 Spickovy vykon (1- minatovy) | Cislo s plavajticou desatinnou w Pozri registre 125-127: Spickovy wkon od
Ciarkou [datumu]
27 Spickovy vykon (N- mindtovy) | Cislo s plavajlicou desatinnou w N-minudtovy RMS priemer.
Ciarkou N je 10 minGtovy alebo 15 minutovy. Pozri
register 1024. Pozri taktieZ registre 125-127.
Spickovy vykon od [datumu]
28 Spickovy VA (1-cycle) Cislo s plavajticou desatinnou VA Pozri taktie? registre 128-130. Spickovy zdanlivy
Ciarkou \vykon od [datumul].
29 Spickovy VA (1- minttovy) | Cislo s plavajicou desatinnou VA Pozri taktie? registre 128-130. Spickovy zdanlivy
Ciarkou lvykon od [datumul].
30 Spickovy VA (N- minttovy) | Cislo s plavajticou desatinnou VA Pozri registre 128-130. Spickovy zdanlivy vykon od
Ciarkou [datumu]. N obvykle je 10 minutovy alebo 15
minutovy. Pozri register 1024.
31 Energia (Wh) Cislo s plavajticou desatinnou Wh Pozri taktieZ registre 131-133.
Ciarkou IAkumulovand energia od [datumu].
32 Zdanlivé energia (VAh) Cislo s plavajlcou desatinnou VAh Pozri taktieZ registre 131-133.
Ciarkou IAkumulovand zdanliva energia od [datumu].
33 Napatové THD Cislo s plavajtcou desatinnou %
Ciarkou
34 Pradové TDD Cislo s plavajtcou desatinnou % Pozri taktieZ registre 1020-1021: menovity prad
Ciarkou pre TDD. Pozri taktieZ registre 198-203.
35 Napatova nesymetria ANSI | Cislo s plavajlicou desatinnou % IAk sa pouziju metddy IEC alebo GB, pozri registre
Ciarkou 174-175 a 178-179.
36 Pradova nesymetria ANSI Cislo s plavajticou desatinnou % IAk sa pouZiju metddy IEC alebo GB, pozri registre
Ciarkou 176-177 a 180-181.
37 Flicker P(inst) Cislo s plavajticou desatinnou Pinst (OkamZité hodnoty.
Ciarkou
38 Flicker P(ST) Cislo s plavajticou desatinnou PST 10-minutova hodnota..
Ciarkou
39 Flicker P(LT) Cislo s plavajticou desatinnou PLT 2-hodinova hodnota.
Ciarkou
40 Zaznam novych udalosti Celé ¢islo Pocet novych udalosti zaznamenanych PQube od
posledného odcitania. Tento register je
- inkrementovany, ak su subory dostupné na
stiahnutie. Register je vymazany jeho od¢itanim.
41 Zaznam novych trendov Celé Cislo Pocet novych trendov (dennych,
tyZzdennych, mesac¢nych) zaznamenanych
- PQube od posledného odcitania. Tento register je
inkrementovany, ak su subory dostupné na
stiahnutie. Register je vymazany jeho od¢itanim.
42 Jalovy vykon Cislo s plavajticou desatinnou VAr
Ciarkou
43 tPF Cislo s plavajticou desatinnou - Hodnota medzi-1.0 a +1.0.
Ciarkou
44 Teplota—sonda 1 Cislo s plavajucou desatinnou °C
Ciarkou
45 VIhkost — Cislo s plavajticou desatinnou %RH Relativna vlhkost
sonda 1 Ciarkou
46 Vlhkost — sonda 2 Cislo s plavajticou desatinnou °C
Ciarkou
47 VIhkost — Cislo s plavajticou desatinnou %RH Relativna vlhkost
sonda 2 Ciarkou
48 COz rate Cislo s plavajticou desatinnou g/h Patentovo chraneny algoritmus zaloZeny na
Ciarkou tabulke. M6Ze byt zaporné, indikujuc udetrené
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CO..
49 CO2 Cislo s plavajlcou desatinnou g Patentovo chraneny algoritmus zaloZeny na
akumulované Ciarkou tabulke. Pozri taktieZ registre 131- 133: Celkova
lenergia od [datumul).
50 Prad v PE vodici Cislo s plavajticou desatinnou RMS Arms10/12
Ciarkou A
51 L1-N velkost zakladnej Cislo s plavajticou desatinnou RMS Pre siete so zapojenim do trojuholnika, PQube
harmonickej napatia Ciarkou 1 dopocita Udaj pre neutrdl pre tento parameter.
52 L1-N fazovy posun zakladnej Rozsah: £180.0°.
harmonickej napatia Cislo s plavajticou desatinnou °
Ciarkou
53 L2-N velkost zakladnej RMS Pre siete so zapojenim do trojuholnika, PQube
harmonickej napatia Cislo s plavajticou desatinnou Vv dopocita Udaj pre neutral pre tento parameter.
Ciarkou
54 L2-N fazovy posun zakladnej Rozsah: £180.0°.
harmonickej napatia Cislo s plavajticou desatinnou °
Ciarkou
55 L3-N velkost zakladnej Cislo s plavajticou desatinnou RMS Pre siete so zapojenim do trojuholnika, PQube
harmonickej napatia Ciarkou " dopocita Udaj pre neutral pre tento parameter.
56 L3-N fazovy posun zakladnej | Cislo s plavajticou desatinnou ° Rozsah: £180.0°.
harmonickej napatia Ciarkou
57 L1 velkost zakladnej Cislo s plavajticou desatinnou RMS
harmonickej pradu Ciarkou A
58 L1 fazovy posun zakladnej | Cislo s plavajucou desatinnou Rozsah: £180.0°
harmonickej pradu Ciarkou °
59 L2 velkost zakladnej Cislo s plavajticou desatinnou RMS
harmonickej pradu Ciarkou A
60 L2 fazovy posun zakladnej | Cislo s plavajucou desatinnou Rozsah: £180.0°
harmonickej pradu Ciarkou °
61 L3 velkost zakladnej Cislo s plavajticou desatinnou RMS
harmonickej pradu Ciarkou A
62 L3 fazovy posun zakladnej | Cislo s plavajucou desatinnou Rozsah: £180.0°
harmonickej pradu Ciarkou °
63 Spickovy prud — Celé ¢islo
“od” ddtumu
64 Spickovy prud — Celé ¢islo
“od” ddtumu
65 Spickovy prud — Celé ¢islo
“od” ddtumu
66 Energia (Wh) — Celé Cislo
,0d” datumu
67 Datum instalacie batérie Celé ¢islo
68 Analdgova energia
(Wh) — “od”datumu Celé Cislo
69 PQube posun voci UTC Cislo s plavajucou desatinnou Hodiny Rozsah -12.0 - +12.0 . Nastavené uzivatelom
Ciarkou v sibore Setup.ini.
70 Harmonicka — L1- Cislo s plavajucou desatinnou RMS Réd harmonickej je Specifikovany v 166
N Volt Ciarkou \
71 Harmonicka — L2- Cislo s plavajuicou desatinnou RMS Rad harmonickej je Specifikovany v 166
N Volt Ciarkou 1
72 Harmonicka — L3- N Volt Cislo s plavajticou desatinnou RMS R&d harmonickej je Specifikovany v 166
Ciarkou 1
73 Harmonicka — L1 prad Cislo s plavajticou desatinnou RMS R&d harmonickej je Specifikovany v 166
Ciarkou A
74 Harmonicka — L2 prad Cislo s plavajticou desatinnou RMS R&d harmonickej je Specifikovany v 166
Ciarkou A
75 Harmonicka — L3 prud Cislo s plavajticou desatinnou RMS R&d harmonickej je Specifikovany v 166
Ciarkou A
76 Harmonicka — L1- N Cislo s plavajticou desatinnou R&d harmonickej je Specifikovany v 166
fazovy posun harmonickej Ciarkou °
77 Harmonickd —L2 - N fazovwy | Cislo s plavajticou desatinnou ° Réd harmonickej je Specifikovany v 166
posun harmonickej Ciarkou
78 Harmonicka — L3-N Cislo s plavajticou desatinnou ° Réd harmonickej je Specifikovany v 166
fazovy posun harmonickej Ciarkou
79 Harmonicka — L1 Cislo s plavajticou desatinnou ° Réd harmonickej je Specifikovany v 166
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Offset (posun) Register Format Uednotka Poznamka
fazovy posun pradu Ciarkou
80 Harmonicka — L2 Cislo s plavajticou desatinnou ° Réd harmonickej je Specifikovany v 166
fazovy posun pradu Ciarkou
81 Harmonickad — L3 Cislo s plavajticou desatinnou ° Rad harmonickej je Specifikovany v 166
fazovy posun pradu Ciarkou
Harmonicka Celé Cislo Rozsah: 1-50, vybrana uZivatefom na obrazovke
82 meracov harmonickych PQube — prednastavena
3. harmonicka
0 = nie je nainstalované
83 Stav GPS Celé Cislo - 1 =nepripojené
2 = pripojené na satelity a v prevadzke
84 GPS — zemepisna Sirka Cislo s plavajticou desatinnou ° Rozsah: +90.0000° od rovnika
Ciarkou
85 GPS — zemepisna dizka Cislo s plavajticou desatinnou ° Rozsah: +180.0000° od prvého poludnika
Ciarkou
86 GPS pocet satelitov Celé ¢&islo - Pocet ndjdenych satelitov
87 - - - (Nepouzité)
88 IEC alebo GB Cislo s plavajticou desatinnou Nesymetria napatia (U1-/+)
Nesymetria — V- Ciarkou %
IEC alebo GB Cislo s plavajticou desatinnou % Nesymetria napatia (11-/+)
89 Nesymetria — A- Ciarkou
IEC alebo GB Cislo s plavajticou desatinnou % Nevyvazenost napatia (UO/+)
90 Nesymetria — VO Ciarkou
IEC or GB Cislo s plavajlicou desatinnou % Nevyvazenost napatia (10/+)
91 Nesymetria — AO Ciarkou
92 DC vykon Cislo s plavajticou desatinnou w DC napatie vynasobené DC pridom
Ciarkou
93 DC energia Cislo s plavajlicou desatinnou Wh DC energia naakumulovana od [datumu]
Ciarkou
94 Pocitadlo uZivatela Long Long - Pocet udalosti na analégovom alebo digitdlnom
lvstupe od [datumu]
Statické informacie
Offset (posun) Register Format Uednotka Poznamka
95 PQube Firmvér — Major rev Celé cislo - Typicky format “1.1.2” alebo podobny
- Major.Minor.Bugfix
96 PQube Firmvér —Minor rev Celé ¢islo -
97 PQube Firmvér— Celé ¢islo -
Bug fix rev
98 PQube Firmvér Celé cislo - Tovarenské poufZitie
build number
99 Menovité napatie L-N Cislo s plavajticou desatinnou RMS
Ciarkou vV
100 Menovité napdtie L-L Cislo s plavajucou desatinnou RMS
Ciarkou vV
101 Menovita frekvencia Cislo s plavajtcou desatinnou Hz
Ciarkou
102 Prevod pristrojového Cislo s plavajticou desatinnou -
transformatora napétia Ciarkou
95 Prevod pristrojového Cislo s plavajucou desatinnou -
transformatora prudu Ciarkou
96 Sériové Cislo PQube Cislo s plavajticou desatinnou - Sériové Cislo PQube bez “P” a nul
Ciarkou
97 AN1 (Analog 1-E) Cislo s plavajticou desatinnou -
nasobic Ciarkou
98 AN2 (Analog 2-E) Cislo s plavajticou desatinnou -
nasobic Ciarkou
99 Menovity prad TDD Cislo s plavajticou desatinnou RMS PouZzité pre vypocet TDD podla IEEE 519 a pre
Ciarkou A nastavenie maximdlneho pradu pre vypodet.
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100

Konfiguracia siete

Celé Cislo

0 = jednofazovy L1-N

1 = jednofazovy L1-L2

2 = lomena jednofazova
3 = hviezda

4 = trojuholnik

5 = lomeny trojuholnik
255 = neurcené

101

Zem

102

N-minutovy
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